|.TIOSICHUTEJBHASA 3AITNCKA

Pabouasi mporpamMMa mo XMMHU COCTaBJ€Ha B COOTBETCTBUU C (helepanbHbIM
KOMIIOHEHTOM TOCYJIapCTBEHHOIO CTaHjapTa cpeAaHero (MoJHOro) oOIIero
oOpazoBaHus (6azosvlil yposeHv), 0JOOPEHHBIM COBMECTHBIM PEIICHUEM KOJIJIETHU
Muno6paszoBanusi Poccun u Ilpesmaumyma PAO ot 23.12.2003 1. Ne 21/12 nu
YTBEPKJIEHHbIM TipukazoM MunoOpHayku P® ot 05.03.2004 r. Ne 1089 wu
MPUMEPHON TpOTrpaMMbl CpelHero (IMoJIHOro) ofIiero oOpa3zoBaHust (6azoewiil
ypoeenv) (mucpMo JlemapTamMeHTa TOCYIapCTBEHHOW IOJMTUKH B OOpa3oBaHUU
Munob6pHayku Poccun ot 07.07.20051. Ne 03-1263).
3a ocHOBY paboueil mporpamMmel B3siTa IporpamMma Kypca Xxumuu s 8-11 kmaccos
obmeoOpa3zoBarenbHbIX yupexkaenuin (aBrop  H.H.I'apa), pexomenmoBanHas
JlemaptameHTOM 00pa30BaTENbHBIX MPOTPAMM U CTAaHAAPTOB OOIIETO0 0Opa30BaHuUs
MunucrepcTBa oOpa3oBaHHUs PO, OITyOJIMKOBaHHAs U31aTEIbCTBOM
«IIpocsemenue» B 2008 roxy (I'apa H.H. [Iporpammer o61ieo0pa3zoBaTeabHBIX
yupexaeHuit. Xumus.- M.: [Ipocsemenue, 2008. -56c.).

B paboueli nmporpamMme HaluiM OTPAKEHHUE L€ U 33Jla4U U3YUCHUS XUMUH
Ha CTYyNEHU cpeaHero (MoJIHOro) o0Iero ooOpaszoBaHus (6a308blll YposeHs),
U3JI0KEHHBIE B MOSICHUTEIBHOM 3anucke [IpuMepHOi mporpaMMbl IO XUMUHU.

JlaHHBIN Kypc ydaluecs U3ydaroT Mociie Kypca XUMHUH i 8-9 KiaccoB, re
OHM  TO3HAKOMWJIMCh  C  BAKHEUIIMMH  XUMHUYECKUMU  TIOHSTHIMH,
HEOPTaHWYCCKUMH W  OPraHWYECKUMH  BEIIECTBAMH, NPHUMCHSIEMBIMH B
MIPOMBITIUICHHOCTH ¥ TIOBCETHEBHOM JKU3HH.

H3yuenue xumuu ¢ cmapuieil wikojie Ha 0A3060M ypoO6He HANPAGIEHO HA

oocmudiceHue caedyiouux yenei:

®0CBOCHHE 3HAHMH O XMMHYECKOW COCTAaBJISIOLIEM E€CTECTBEHHO-HAyYHOMU
KapTUHBI MUPA, BAXKHEUIIINX XUMUUYECKUX MOHSATHUSIX, 3aKOHAX U TEOPUSIX;

¢OBJAJJCHUEC YMCHUAMMU IIPUMCHATL IMOJYYCHHBIC 3HAHUA JIJIA 00BACHEHUS
paBHOO6pa3HLIX XUMHYECKHUX SIBJICHUM U CBOMCTB BCIICCTB, OICHKH POJIM XUMHUHU B
pa3BUTHHU COBPECMCHHBIX TEXHOJIOTUHN 1 IMOJIYYCHHNH HOBBIX MATCPHAJIOB,

epa3BUTHE MO3HABATEILHBIX NHTEPECOB M MHTEIUIEKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEMN
B TMPOIECCE CaMOCTOSITEIbHOTO TMPUOOpPETEeHUsS XWMUYECKMX 3HAaHUM C
WCIIOJIb30BAaHUEM  PA3JIMYHBIX HCTOYHUKOB HH(OpMAIMKM, B TOM YHCIE
KOMITbIOTEPHBIX;

®BOCNUTAHUE YOCKICHHOCTH B TO3UTHBHOM pOJM XHWMHUU B JKU3HU
COBPEMEHHOTO 00IIeCTBa, HEOOXOAMMOCTA XUMUYECKH TPAMOTHOTO OTHOIIICHUS K
CBOEMY 3JI0POBBIO U OKPYKAIOILEH CPEAE;

eIpUMEHeHHe TOJYYeHHbIX 3HAHUI W YMeHWHl [ 0e30macHoOro
WCIIOJIb30BAHUSI BEIIECTB M MAaTEpPUATIOB B OBITY, CEIHCKOM XO3SMCTBE W Ha
MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS TMPAKTUYECKUX 3a7ad B TMOBCEJHEBHOW O KHU3HH,
MPEAYNPEXKICHUS SIBJICHUHN, HAHOCSIIUX BPE 3J0POBBIO YETIOBEKA M OKPYKArOIIeH
cpere.

Jlannass mporpamMma TpexycMaTpuBaeT (pOpMUpOBaHHE y  yUalTUXCS
o0mIeyuyeOHbIX YMEHUI M HABBIKOB, YHMBEPCAJIBHBIX CIOCOOOB JEATEIHLHOCTH M



KITFOUEBBIX KOMIIETEHIIMH. B 3TOM HampaBlieHMM NPUOPUTETAMU ISl Y4EeOHOTO
MpeIMeTa «XUMUS» B CTaplIel MIKoJie Ha 0a30BOM YPOBHE SIBJISIOTCS:

YMEHHE  CaMOCTOSITEIbHO W MOTHUBHUPOBAHHO  OPraHU3O0BBIBATH  CBOIO
MO3HABATEIbHYIO JESATEILHOCTh (OT MOCTAHOBKHU IIEJIM 0 TMOJYYECHUS U OLECHKHU
pe3yabTara);

OTIpEJICICHHE CYITHOCTHBIX XapaKTEPUCTUK N3Yy4aeMOT0 00BEKTa;

YMEHHUE Pa3BEPHYTO OOOCHOBBIBATH CYXKIEHUS, JaBaTh OMpPEACIICHUS, IPUBOINUTH
JI0KAa3aTeNbCTBa;

OIICHUBAHUE U KOPPEKTUPOBKA CBOETO MOBEACHUS B OKPYXKAIOIIECH Ccpeie;

BBIIIOJIHCHUC B HpaKTH‘ICCKOﬁ JCATCIIBHOCTH H HOBCGIIHGBHOﬁ KHN3HHU
OKOJOI'MYCCKHUX Tpe60BaHHﬁ;

UCIIOJIb30BAaHUE MYJBTUMEIUUHBIX PECYpPCOB U KOMITBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHM IS
0o0paboTKH, Mepeaaud, cucTeMaTu3auud HHGOpMaluu, co3JaHus 0a3 JaHHBIX,
IIPE3EHTALMN PE3YJITATOB ITI03HABATENBHON U ITPAKTUYECKOM JAESITEIBHOCTH.

Ha ocHoBanuu tpeboBanuii ['ocyaapcTBeHHOro 00pa3oBaTeIbHOIO CTaHaPTa
2006 r. B conepkaHnu pabouei mporpaMMbl MIPEIoIaraeTcs peaau30BaTh
aKTyaJIbHBIC B HACTOSLIEE BPEMSI KOMIIETEHTHOCTHBIN, TMYHOCTHO-
OpPUEHTUPOBAHHBIN, JEATEIbHOCTHBIN MTOJXO0/IbI, KOTOPBIE ONIPEACIISIOT 3a1a4H
00y4eHuUs:

(opMUpOBaHKE 3HAHUN OCHOB OPTaHUYECKON XUMUH - BAKHEHIINX (PaKTOB,
MOHATUH, 32aKOHOB U TEOPUH, SI3bIKA HAYKH, JOCTYITHBIX 0000IIEHU I
MHPOBO33PEHYECKOTO XapaKTePa;

pa3BUTHE YMEHUM HAOIIOAaTh U OOBSICHATh XUMHUYECKUE SIBJICHUS, COOTIOIaTh
npaBuiia TEXHUKHU 0€30MMaCHOCTH NP padoTe € BEIIECTBAMU B XUMHUYECKOU
71a00paTOpUH U B MTOBCEIHEBHOM )KU3HU;

pa3BUTHE UHTEpPECA K OPraHNnYECKOM XMMHUH KaK BO3MOKHOM 00JacTH Oyayiei
IIPAKTUYECKOM IEATENBHOCTH,

pa3BUTHE UHTEJUIEKTYaIbHBIX CIIOCOOHOCTEH U T'YMAaHUCTHUYECKUX KayeCTB
JUYHOCTH; POPMHUPOBAHUE FKOJOTUUYECKOIO MBIIIJICHHSI, YOSKACHHOCTH B
HEOOXOJMMOCTH OXPAHbI OKPY’KaIOILEH CPebl.

KoMmneTeHTHOCTHBIH  TIOJIXOJ  OMNpEeAeNseT  CIeAYIoLIUe 0COOEHHOCTH
OpEeIbsBICHUS COJIEp)KaHUsl 00pa3oBaHUSA: OHO NPEJACTaBICHO B BHUAE TpeX
TEMaTUYECKUX OJIOKOB, oOecreunBaromux (GpopMUpoBaHUE KoMmreTeHiuid. OHu
peIyCMaTPUBAIOT BOCIPOU3BECHUE YYAIUMUCA OMPEIECICHHBIX CBEICHHUHN 00
OpPraHUYECKUX BEIIECTBAX U XMMHUYECKHX MpOIeccax, MPUMEHEHUE TEOPETUIECKUX
3HaHWM (MOHSATUH, 3aKOHOB, TEOPUA XUMHUHU) - 3TO OOECNEeYMBAET pPa3BUTHE
y4eOHO-TIO3HABAaTENbHOM U peduiekcuBHOM  kommeTeHui. Hcnonb3oBaHue
pa3IUYHBIX CHOCOO0OB JeATeNbHOCTH (cocTaBiieHHe (OpMyd W ypaBHEHHH,
pelIeHrne pacueTHBIX 3aJad M Jp.), a TakKe MPOBEPKY MPAKTUYECKUX yMEHHI
IPOBOANTh XMUMHMUYECKUN IKCHEPUMEHT, COONIoas MpH 3TOM IpaBHJIa TEXHUKU
0€30MacHOCTH- 3TO 00ECIeYMBAECT Pa3BUTHE KOMMYHUKATUBHOM KOMIIETEHIIUU
yaamuxcs. Takum oOpa3zoMm, pabodasi mporpamMmMa 00eCTIeUnBAET B3aMMOCBSI3aHHOE
pa3BUTHE U COBEPIICHCTBOBAHUE KIIIOUEBBIX, OOIIETIPEAMETHBIX W TMPEAMETHBIX



komneTeHmi. [Ipuaunel orOopa conepikaHus CBsSI3aHbl C MPEEMCTBEHHOCTHIO
nesneil 00pa3oBaHMS Ha PA3NIMYHBIX CTYNEHSIX M YPOBHSX OOy4YeHHs], JIOTHMKON
BHYTPUIPEIMETHBIX CBSI3€H, a TaKK€ C BO3PACTHBIMH OCOOCHHOCTSMM Pa3BUTHS
y4aImxcs.

JInuHOCcTHasi opueHTamusi 0Opa30BaTEIBHOIO IPOLIECCA BBISABISAET MPUOPUTET
BOCIIMTATEIbHBIX M pa3BUBAIOLMX Lejed o0ydeHus. CHocOOHOCTh y4alluxcs
NOHMMATh MPUYMHBI U JIOTUKY PAa3BUTUS XMMHUYECKUX IPOIECCOB OTKPHIBAET
BO3MOYKHOCTb JUIsl OCMBICIIEHHOTO BOCIPHUSTHS BCErO, YTO MPOUCXOAUT BOKPYT.
Cucrema y4eOHBIX 3aHATHI NpPHU3BaHA CIOCOOCTBOBATH PA3BUTHIO JIMYHOCTHOM
CaMOUJCHTHU(PHUKAIIUN, TyMAaHUTAPHOW KYJIbTYpbl MIKOJHHUKOB, YCHJICHHIO
MOTHBALMU K COLHUAIBHOMY IMO3HAHUIO U TBOPYECTBY, BOCIUTAHUIO JIMYHOCTHO U
OOIIIECTBEHHO BOCTPEOOBAHHBIX KaueCTB, B TOM 4YHCJE TPakKJaHCTBEHHOCTH,
TOJIEPAHTHOCTH.

JleATeJJbHOCTHBIN MOAX0J OTPAKAET CTPATErHI0 COBPEMEHHON 00pa30BaTeIbHON
NOJUTUKU:  HEOOXOJUMOCTh  BOCHMTAHMS  4Ye€JNIOBEKa U TpaKJAaHMHA,
UHTETPUPOBAHHOTO B  COBPEMEHHOE €My OOIIECTBO, HAalleJIEHHOTO  Ha
COBEpIICHCTBOBaHUE 3TOro oobmectBa. CHCTEMa YpPOKOB COPUEHTHUPOBAaHA HE
CTOJIBKO Ha Tepefady «TOTOBBIX 3HaHHID), CKOJBKO Ha (JOPMUPOBAHUE AKTUBHOM
JUYHOCTH, MOTUBHPOBAHHOW K €CaMOOOpPa30BaHMIO, 00JadarolIeld JOCTaTOUYHBIMU
HAaBBIKAMM M IICHXOJIOTMUYECKMMH YCTAaHOBKAMH K CaMOCTOSATEIBHOMY IIOUCKY,
oTOOpYy, aHAJINU3y W HUCIOJIb30BAHUIO HMH(OpMAUU. DTO MOMOXKET BBITYCKHUKY
aJanTHUpOBaTbCd B MHUpE, Te 00beM HHGOpPMAIMHM, PAacTeT B FeOMETPUYECKOM
IPOrpPeECCUH, TAE€ COLMAbHAg M MNPOPECCHOHAIbHAS YCIEIIHOCTh HAaNpPSIMYIO
3aBUCAT OT TO3UTUBHOIO OTHOLIEHUS K HOBAUHUAM, CaMOCTOSITEIIbHOCTH
MBIIUIEHUS 1 UHUIUATUBHOCTH, OT TOTOBHOCTH MPOSIBIATH TBOPUECKHUI MOIXOJ K
Jieny, MCKaTh HECTaHAApTHBIE CIOCOObI pelIeHust NpoOJieM, OT TOTOBHOCTH K
KOHCTPYKTUBHOMY B3aHMOJEHCTBUIO C JIIOJbMH.

OO0mas xapakTepucTUKa y4e0HOr0 nmpeamera

OCHOBHBIMM MPOOJIEMAMH XUMUU SIBJIAIOTCS U3YYEHHE COCTAaBA U CTPOCHUS
BEILECTB, 3aBUCUMOCTH UX CBOMCTB OT CTPOCHHUS, KOHCTPYMPOBAHHE BELIECTB C
3aJlaHHBIMM  CBOMCTBaMHM, HCCIEAOBAHHE  3aKOHOMEPHOCTEH  XUMHUYECKUX
NpeBpalleHnid W TyTed ynpaBieHUss HMMU B IEJSIX MOJYYEHHsS BEIIECTB,
MaTepHuanoB, 3Hepruu. [103ToMy Bech TeOpeTUYECKU MaTepHall Kypca XUMUU JIJIs
CTapuIei HIKOJIbI CTPYKTYUPOBAH IO MATU Onokam: Memoowvl nosHanus 6 xumuu,
Teopemuueckue ocrnogvl xumuu, Heopeanuueckas xumus; Opeanuyeckas Xumus,
Xumus u Jcu3Hb.

Conepxkanne dJTHX Y4eOHBIX OJOKOB B  aBTOPCKUX IporpamMmax
CTPYKTYPHUPYETCS IO TEMaM U JETaIU3UPYETCA C YYETOM aBTOPCKUX KOHUEMLUH,
HO HAIpaBJCHO Ha JOCTHKEHHE IeJied XMMHUYECKOro oOpa3oBaHHUsS B cTapluei
HIKOJIE.

B kypce xumun 10  kJjacca W3ydaeTcss OpraHWdYecKas XUMUS,
TEOPETUUYECKYI0 OCHOBY KOTOPOW COCTaBIISIIOT COBPEMEHHAsi TEOpHUsl CTPOEHUS



OpPraHWYECKUX  COCAVMHEHWH,  IIOKa3blBAalOIlass  €AMHCTBO  XHWMHMYECKOTO,
JIEKTPOHHOIO M IPOCTPAHCTBEHHOI'O CTPOECHUS. 3aKIaabIBAIOTCS. OCHOBBI
3HAHMM 10 OPraHUYECKOW XUMHUHU: TEOPHUsl CTPOCHMS OPIaHMYECKUX COECAMHEHMI
A.M.bytnepoBa,  IOHATUS  «TOMOJIOTHS»,  «U30MEpUsS»  HA  IpUMEpE
YTIEBOAOPOAOB, KHCIOPOACOAEPKAIIUX M JIPYTMX OPraHUYECKUX COCIMHECHU,
paccMaTpuBalOTCsA MPUYMHBI MHOTOOOpa3usi OpraHMYECKUX BEIIECTB, 0COOEHHOCTD
UX CTPOCHMS M CBOWCTB, IIPOCIEKHUBACTCS NIPUYMHHO — CIEACTBEHHAs
3aBUCHMOCTb MEXIY COCTaBOM, CTPOCHUEM, CBOMCTBAMM M IIPUMECHEHUEM
Pa3JIMYHBIX KJIACCOB OPraHMYECKUX BEIIECTB, TEHETUYECKAs CBI3b MEXKIY
pPa3IMYHBIMHA  KJACCaMHM  OpPraHWYECKUX COCAMHEHUN, a TaKkKe MEXIY
OpraHWYECKUM MHEOPTraHWUYECKUM BENIECTBAMHU. B KOHIIE Kypca AaloTCsl CBEICHUS
O MPHUKJIAJHOM 3HAYEHUU OPraHUYECKOW XUMHUH. Bech Kypc OpraHM4ecKoN XUMHUHU
IIPOHU3AH HJIEEW 3aBUCHUMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT COCTaBa M MX CTPOCHMS, OT
Xapakrepa (yHKIMOHAIbHBIX FPYIII.

B nanHOM Kypce conepkarcs BaKHEHIINEe CBEIEHUS 00 OTAEIbHBIX
BEILIECTBAX U CUHTETUYECKUX MaTepuaiax, O JEKapCTBEHHBIX Mpenaparax,
CHocOoOCTBYIOUINX (HOPMHUPOBAHHIO 3J0POBOI0 00pa3a KU3HU U 001LEH KyJIbTyphI
YeJI0BEKA.

Jas  peanuzanum padoyden NMPOrpaMMbI HCIOJIb3YyeTCH yueOHO -—
MeTOAUYECKUI KOMILIEKT:

o yuumens:
Pymsutuc T'.E.  Opranuueckas  xumua: yueOHuk g 10 kjacca
oOmeoOpazoBarenbHbix  yupexaenud /[.E.Pymsutuc, @.I'.Oenpaman. — M.:

[IpocBemenne, 2011.

Paneuxuiit A.M. Hunaktudeckuit matepuan no xumuu 10-11: mocobue nis
yuurens/ A.M.Paneukuii. — M.: IIpocBemenue, 2011

I'apa H.H. TIlporpammbl oO0mieo0Opa3oBaTenbHbIX yupexaeHu. Xumus.- M.:
[Ipocsemenne, 2008. -56¢.)

Ps6oB M.A. COopHuUK 3a7a4 , ynpakHeHU U TecToB 1o xumuu: 10 kimace : 10
kiacc: K yueonuky I'.E.Pym3utuca, ®.I'.®enpamana «Xumus: 10 kmacc — M.:
M3narennscTBO «OK3ameny, 2013.

014 YUauuxcs:
Pymsutuc T'.E. Opranwueckas  xumusg: yueOHuk s 10 kiacca
oOmieoOpazoBarenbHbix  yupexaenud /[.E.Pymsutuc, ®.I'.Denpaman. — M.:

[IpocBemenue, 2011.

Enunsiii rocynapctensbiil sk3amer 2012-2013. Xumus. Y4eOHO-TpeHUPOBOYHbBIE
Matepuaibl 11t noarotoBku ydamuxcs / @UIN — M.: Unatennext-LlenTp
MULTIMEDIA - noanep:xka npeaMera:

DneKkTpoHHOe mnpuioxkeHue kK yueOHuky Pymsutuc I'.E. Opranudeckas XuMmusi:
yaeOHuk s 10 kmacca ob6mieoOpazoBatenbHbIx yupexaeHuii /I E.Pynsurtuc,
@.I".®enpaman. — M.: [Ipocsemenue, 2011.

ABTOpCKas nporpamma NpeanojaraeT Ha u3ydeHue marepuana 70 yacoB B roju, 2
yaca B Henmenmto (U3 pacdera 35 yueOHBIX Henenb, 4 yaca — pe3epBHOE BpeMmsi).
PaGouas mporpamma pacumtana Ha 70 dYacoB, U3 HHUX: IS IPOBEICHUS
KOHTPOJIBHBIX pa0doOT -5 dacoB, MpakTHUeCcKuX padbor -6 wacoB. demepanbHBIN



0a3ucHbI y4eOHbIM IMJIaH OTBOAUT Ha M3yueHue xumuu B 10 kiacce 1 dac B
Hezento. 35 yacoB B roj. OauH yac 100aBJeH U3 MIKOJbHOTO KOMIIOHEHTA.
@DopMbI OPraHu3aluM y4e0HOro nmpouecca

[Ipu opraHuzanmuu y4eOHOro TMpollecca MCHOJIB3YIOTCS — CIEAYIONIHNe
GbopMBl:  YpPOKM M3yYEeHHMsS HOBBIX 3HAHHWM, YPOKM 3aKpeIUICHUS 3HAHUMH,
KOMOMHUPOBaHHBIE YPOKH, YPOKH 00OOIIECHUS U CHCTeMaTH3allui 3HAHUHM, YPOKU
KOHTPOJIs, IPAKTUYECKUE PabOThI, a TAKXKE COUETaHUE YKa3aHHBIX (OPM.

Pacnpenenenne 4acoB o TeMaM COCTaBIICHO IO aBTOPCKOMW ITPOTPaMME.
PesepBHOE BpeMs HCMOIB3YETCS CIEAYIOIUM 00pa3oM:

1 yac noGaBieH B TeMy «YTIIeBOAbI»,l dyac B TeMy «CrnupThl.DeHONBI», 2 Yaca B
TeMy «BBICOKOMONEKYJSIDHBIE  COCAMHEHUSD» HAa  IPOBEACHHE  HWTOTOBOU
KOHTPOJIbHOM paboOThl 3a KypC OpPTaHWYECKOM XMMHUHU M Ha PEIICHUE PACUETHBIX
3a1ad.
Bce nemoncTpanuu, J1abopaTOpHBIE ONBITHI U MPAKTUUYECKUE 3aHATUS B3ATHl U3
IIPUMEPHOMN U aBTOPCKOW IPOrpaMM, C HEKOTOPOU KOPPEKTUPOBKOM:
[Tpu wusyuenun Ttembl Ne3 pno0aBieHbl JAEMOHCTpauuu «[openue smunena.
Bzaumooeiicmeue smunena ¢ pacmeopom nepmanecanama kanus. Obpasybl
HOAUDMUNEHa», TaK KaK OHU oOecreyeHbl J1abopaTOPHBIM HEOOXOIUMBIM
00Opy/IOBaHUEM U SBIIAIOTCS HEOOXOJUMBIMM B IEPEYHE JEMOHCTPALIMOHHBIX
onbiToB IlpuMepHOl mporpammsl cpefHero (MOJIHOro) obiiero odpa3oBaHus (B
aBTOPCKOU OHU OTCYTCTBYIOT);
[Ipn n3yyennn tembl Ne3 MCKITIOUEHBI AEMOHCTpauuu «llonyuenue ayemuiena 8
nabopamopuu. Peaxkyus ayemunena ¢ pacmeopom NnepMaHeaHama Kaius u
opomHoti 8000u. I openue ayemuneHa», Tak Kak KaOMHET XMMUU HE pacIoyiaraet
HEOOXOAMMBIM  OOOpYAOBaHUEM, KpOME TOTO, VyKa3aHHbIE JIEMOHCTpalUuu
SBJISIFOTCS] JOCTATOYHO OMACHBIMU B BBIIIOJHEHUH.
B npumepHol nporpamme npeaycMoTpeHa geMoHcTpauus «llonydenue stuienay,
a B aBTOPCKOM OHa 3aMEHEHa Ha MpakThyeckyro padoty «llomydeHue stuneHna u
ONBITBl C HUM», TaK KakK 3TO CIIOCOOCTBYET MOJYYEHHIO BCEMHU YYaIlIUMHCS
OPAKTUUECKUX YMEHHUH O0OpalleHus C TOPIOYMMH BEIEeCTBAaMH, COOJIOJCHUIO
npaBuiI 0€30MacCHOT0 0OpaIeHus C BEIIECTBAMH.
B mpumepHoii mporpaMmme mpenycMoTpeHa mpakTthueckas padbora «llomyduenue
CJIOXHOTO 3upa YKCYCHOM KHCIOThDY. B aBTOpCKOi mporpaMmmMe oHa OTCYTCTBYET
U B pabouyro MporpaMMy OHAa HE BHECEHA, TAK KaK MPEACTABISIET ONACHOCTh IS
3I0pPOBbsl yyaluxcsi (IPOIYKT pEaKIMM UMEET HAPKOTUYECKOe BO3/CHCTBUE Ha
OpTraHu3M).
[IpuMepHOI TpOorpaMMOi HE MPETYCMOTPEHO U3YUYEHUE TeMBbI «Kokcoxumuyeckoe
npou3800cmeoy», B aBTOPCKYIO M pabouylo MporpamMmy 3TOT BOMPOC BBeAeH. B
TeMy 6 poOaBieHbl u3 IlpumepHoil mporpammbl J1a0OpAaTOPHBIE OMBITHL IO
U3YYEHUIO CBOWMCTB IMpPEAENbHBIX OJHOATOMHBIX CIHMPTOB (MMEETCs BCE
HE00xoaMMoe 000pyI0BaHNue).

YYEBHO - TEMATUYECKHAM ILJIAH



Ne Tema KoanuectBo | KoimuectBo | B ToM 4ucie | B Tom 4ucie
I 4acoB IO JacoB M0 | NPAKTHYECKUX | KOHTPOJBbHBIX
nporpamme | paéoueit padoTt padoT
H.H.I'apa nporpamMmme
1 Tema 1« 4 4 - -
Teopernyeckue
OCHOBBI
OpPraHu4YecKoi
XHMHH»
2 Tema No2 « 7 7 1 1
IMpenenbHbie
YIJIeBOIOPOABI
(ajKkaHbI)»
3 Tema 3« 6 6 1 -
HenpeneabHbie
YIJIEBOIOPOAbI»
4 Tema 4 « 4 4 - -
ApomaTHyecKue
YIJIEBOIOPOABI
(apeHbI)»
5 Tema 5 6 6 - 1
«IIpuponHsbIe
HCTOYHHUKH
YIJIEBOIOPOI0B»
6 Tema 6 «CnupThI U 6 7 - -
(eHoabI»
7 Tema 7 « 3 3 - -
AJIbJeruabl U
KETOHLI»
8 Tema 8« 6 6 2 1
KapG6onoBbie
KHCJIOTBI »
9 Tema 9 «C10:KHbBIE 3 3 - -
3¢upsbl. ZKupbn»
10 | Tema 10. 7 8 1 -
«YTJ1eBoabl»
11 | Tema 11 «KAMHHBI 1 3 3 - -
AMHUHOKHCJIOTBI)
12 | Tema 12 «Beakmn» 4 4 - -
13 | Tema 13 7 9 1 2
«CHHTeTHYECKHE
NOJIMMepPbD)
Pe3epBHOe Bpemst 4 -
Hroro 70 70 6 5




KajnengapHo-TemaTuyeckoe INJIAHUPOBaHHE IO XMMHUH
(2 gaca B Hegenmto, Bcero 70 4acon).

Ne HaumenoBanue pa3sjeia u Tem Yacol Cpoku IIpumeua
n/n yueOHOro NPOXOK/AeHHUS eHue
BpEeMeHH mwiaH | gakr
Tema 1. TeopeTuueckne 0CHOBbI OPraHu4ecKoil Xumuu (4 1)
1 | Hacrpykrax no Th. 1
[IpenMer opraHu4ecKO XUMUH.
DopMUpPOBaHHE OPraHUYECKOM
XUMHH Kak Hayku. OCHOBHbIE
MOJIO’KEHUS TEOPUU XUMUYECKOTO
CTPOEHHS] OPraHUYECKUX BEUIECTB.
2 | 3omepus. 3HaueHHE TEOPUH 1
XUMHUYECKOro cTpoeHusl. OCHOBHBIE
HAIPABIICHUS €€ PA3BUTHSL.
3 | DneKTpoHHAs MPUPOAA XUMUYECKUX 1
CBsI3€H B OpPraHU4eCcKuX
coenuHeHusiX. Cnocobwl pazpuviea
ces3ell @ MOJNeKY1ax OpeaHU4ecKux
sewecms. Dnekmpoghuvi.
Hyxneoghunwvi
4 | Knaccudukanus opraHudecKux 1
COEIMHEHUI.
YITIEBOJOPO/BI (23 u)
Tema 2. IIpeoenvnvie y2nesodopoowt (ankansi) (7 4)
S5 | DAIEKTpOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE 1
CTpOEHME aJIKaHOB. ['omMomnoru u
n3oMepsl ankaHoB. HomeHkiatypa
QJIKaHOB.
6 | duznueckue U XUMHUIECKUE 1
CBOMCTBA AJIKaHOB.
7 | IlonyuyeHue u npuMeHEHNE aJTKaHOB.
1
8 | Pemenne 3aau Ha HaXOXKJICHHUE 1
MOJIEKYJISIPHOUN (OPMYITBI
ra3000pa3HOro yrieBoJopo/a.
9 | Huxnoankanul. 1
10 | MucTpyKTaX 1O 1
Th.IlpakTnueckasi padora Nel
KauecTBenHoe onpenenenue
yriaepona,
BOJIOPOJIa U XJIOpa B OPraHUYeCKHUX
BELIECTBAX.
11 | KontponbHas paboTa 1o Teme 1
«IIpenenpHble YyTIEBOIOPOABY




Tema 3. Henpedenvuoie y2neeo00opoowt (6 u)

12 | AHanu3 KOHTPOJIBHOM paboOTHI. 1
DNEKTPOHHOE U IPOCTPAHCTBEHHOE
CTpOEHUE aJKeHoB. ['omonorus u
M30MEpHsl AITKEHOB.
13 | CoiicTBa, OJy4CHHE U 1
IPUMEHEHHE AJIKCHOB.
14 | MucTpykrax no Th 1
IIpakTnyeckas padora Ne2
[Tomyyenue 3TuIEHA U U3YYEHUE €TI0
CBOMCTB.
15 | [TonsaTHE O IUEHOBBIX 1
yraesogopoaax. IIpupoausrit
KayyyK.
16 | AueruieH U ero roMOJIOTH. 1
17 | IlomyuyeHue u npuMeHEHNE 1
alleTUJICHA.
Tema 4. ApomaTuyeckue yrieBoaopoabl (apensbl) (4 1)
18 | DneKTpOHHOE U MIPOCTPAHCTBEHHOE 1
cTpoeHue Oenzona. Mzomepus u
Howmenxkiarypa.
19 | ®usnyeckne U XUMHYECKHE 1
cBOMCTBa O€H3071a.
20 | I'omomoru Genzona. CBOHCTBA. 1
IIpuMeHeHue.
21 | I'enernveckas CBSI3b apOMATUIECKUX 1
YTJIEBOIOPO/IOB C APYTUMHU
KJIAaCCaMH YTJIEBOJOPOIOB.
Tema 5. IlpupoaHble HCTOYHUKH YIJIEBOIOPOAOB (6 1)
22 | IlpuponHblii U ONMYyTHBIE HEPTAHBIE 1
rasbl, HX COCTAB U MCIIOJIb30BaHHE.
23 | Hedtb u HeTenpOLYKTHI. 1
[leperonka HedTH.
24 | KpekuHr He(TH. 1
25 | KokcoXMMH4ecKoe MPOn3BOICTBO. 1
26 | Pemmenue 3a1a4 Ha omnpezeeHne 1
MacCOBOH MM 00BEMHOM HOJIH
BBIX0J1a MMPOJIYKTa PEAKIUU OT
TEOPETHYECKH BO3MOKHOTO.
27 | UroroBast KOHTpOJIbHAs paboTa Mo 1
TeMe «YTIEBOJTOPOIBI».
KUCJIOPOACOAEPKAILINE OPTAHUYECKHUE
COEJAMHEHMUA (26 1)
Tema 6. CiupTsl u ¢deHonl (7 4)
28 | CtpoeHue npeaeabHbIX 1
OJTHOATOMHBIX cITUpTOB. M3omMepust
Y HOMEHKJIaTypa.
29 | CpoiicTBa MeTaHoOa (3TAHOTIA). 1




Bonopoanas cBs3b.
du3nonorndecKkoe

JIEWCTBUE CIIUPTOB HA OPraHU3M
YyeJIoBeKa

30

[Tonydenue ciuptoB. [Iprmenenue. 1

31

I'eneTndeckas CBA3b IIPEAEIBHBIX 1
OJIHOATOMHBIX CIIUPTOB C
YIJI€BOJIOPOJAMH.

32

Pemenue 3amad 1Mo XUMHYSCKUM
YpaBHEHUSM TMPHU

YCIIOBHH, YTO OJTHO M3
pearupyromux BenecTB JaHO B
H30BITKE.

33

MHOroaroMHsbI€ CIIMPTHI. 1
OTUJIECHIIMKOIIb, TIULEPUH.
CBolicTBa, IPUMEHEHHUE.

34

CtpoeHue, CBOMCTBA M IPUMEHEHHE 1
¢denoa.

Tema 7. Anbaeruibl 1 KeTOHbI (3 4)

35

Anbpaeruapl. CTpoeHHE MOJIEKYJIbI 1
¢dopmanpaeruna. Mzomepus u
Howmenkiarypa.

36

CaoiictBa anberuaos. [lonyuenue 1
Y IPUMEHEHHUE.

37

ANETOH — IpeCTaBUTENIb KETOHOB. 1
Crtpoenue monekyinbl. [Ipumenenue.

Tema 8. KapOoHoBbIe KHCJIOTHI (6 1)

38

OnHOOCHOBHBIE NIPEEIBHBIE 1
KapOoHOBbIe KUCIOTHL. CTpoeHue
Mornekyi. 3omepus u
HOMEHKJIATypa.

39

CBoiicTBa KapOOHOBBIX KHCIIOT. 1
[lonyyenue u npuMeHeHue.

40

KpaTkue cBeneHMsI 0 HEPEAEIbHBIX 1
KapOOHOBBIX KHUCIOTaX.
I'eneTnueckas cBsi3b KapOOHOBBIX
KHCJIOT C APYTUMU KJIacCaMU
OpPraHUYECKUX COECAVHEHUN.

41

Nucrpykrax no Th. [Ipaktuueckas 1
pabota Ne3

[Tonydenue u cBolicTBa KapOOHOBBIX
KHCJIIOT.

42

HNucrpykrax no Th. 1
IIpakTnueckas padora Ne4.
Pemenne skcriepuMeHTaTbHBIX
3a]1a4 Ha paclio3HaBaHUE
OpPraHMYECKUX BEIIECTB.

43

KonrponsHas pabora no remMmam 1
«CriapThl 1 (HEHOIBI», «AJIBICTHIIBI




U KETOHBI»,
« KapOOHOBBIE KHCIIOTHI»

Tema 9. Cio:xubie 3¢upbl. Kupsbi (3 4)

44

CrtpoeHue u CBOIMCTBA CIOXKHBIX 1
2(UPOB, UX MPHUMEHEHHE.

45

XKupsl, UX cTpoeHue, CBOICTBA U 1
IPUMEHEHHE.

46

Ilonamue o cunmemuueckux 1
Mmorowux cpeocmeax. Ilpasuna
bezonacrnozo obpaweHus co

cpeocmeamu ObIMOBOU XUMUU.

Tema 10. YraeBoasbl (8 1)

47

I'mroko3a. CTpoeHre MOJIEKYJIbI. 1
N3omepus. dusnyueckue CBOMCTBA U
HaxO0JKJICHHUE B MIPUPOJIE.

48

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA TJIFOKO3EL. 1
IIpumeHeHue.

49

Caxapo3za. Haxoxzaenue B npupoe. 1
CBolicTBa, IPUMEHEHHUE.

50

Kpaxmain, ero crpoenue, 1
XUMHYECKHE CBOMCTBA,
MIPUMEHEHHE.

51

Lenmrono3a, ee CTpoeHUE u 1
XMMHUYECKHE CBOICTBA.

52

[IpumeHeHne HemTo03bl. 1
A1ietaTHOE BOJIOKHO.

53

HNucrpykrax no Th. 1
IIpakTnyeckas padora NeS
Pemenue skcriepuMeHTaIBHBIX
3aja4 Ha

MOJIyYEHHE U paclio3HaBaHUE
OpPraHMYECKUX BEIIECTB.

54

KonrtponbHas pabora no remMmam 1
«Cnoxuble 3pupsl. XKupb»,
«Yraesoas»

A30TCOIAEPKAINUE OPTAHUYECKHUE COEAUHEHMUS (7 v)

Tema 11. AMHUHBI 1 aMHHOKHCJIOTHI (3 1)

55

Awmunbl. CTpoeHHe U CBOWCTBa 1
aMMHOB NPEIEIbHOTO psiaa. AHUINH
KaK IPEJICTABUTENh apPOMAaTHYECKIX
aMMHOB.

56

AMMHOKHCIIOTBI, UX CTPOCHHE, 1
HW30MEpUs U CBOMCTBA.

57

FeHeTI/I'-IeCKaSI CBiA3b AaMUHOKHUCIIOT C 1
JPYTUMH KJIACCAMU OPraHUYECKHUX
COE€IUHEHUN.

Tema 12. Beaxu (4 1)

58

benku — npupogHbIe TOIMMEDPHI. 1
CocraB u cTpoeHue OEIIKOB.

59

CgoiictBa 6enkoB. [IpeBparienue 1




OCJIKOB B OpraHu3Me. Y CIIeXu B
M3YYEHUH U CUHTE3€ OEJIKOB.

60

[TonsiTre 06 a3oTCcoaEpKAITUX 1
TeTePOLMKIMYECKUX COSAMHCHHUSX.
HykjieMHOBBIE KHCIIOTHI.

61

XUMHS U 30pPOBBE YEIOBEKA. 1

BBICOKOMOJIEKYJIAPHBIE COEJIMHEHMUSA (10 1)

Tema 13. Cunternyeckue nojaumepst (9 1)

62

[ToHsiTHE O BEICOKOMOJIEKYJISIPHBIX 1
COEIMHEHUSIX, 3aBUCMOCTb UX
CBOMCTB OT cTpoeHUs. OCHOBHbBIE
METO/Ibl CHHTE3a ITOJIMMEPOB.

63

Knaccudukamnus miactmacce. 1
TepmormacTUYHbIC TOTUMEPDI
[TonmusTunen. [onunponuieH.

64

CuHTeTHYECKHE KayqyKH. 1
Crpoenue, CBOMCTBa, OJIYYEHUE U
[IPUMEHEHHUE.

65

Cunrernueckue BojiokHa. KanpoH. 1
JlaBcan.

66

Hucrpykrax no Th IIpaktnueckas 1
pabota Ne6

Pacno3naBanue ninactmacc u
BOJIOKOH.

67

Pemrenne pacueTHbIX 3aa4 Ha 1
ONPEACIIEHUE MaCCOBOM WU
00BEMHOM JI0JIM BBIXOJ1A MPOIYKTA
peakuuu OT TEOPETHUECKU
BO3MOYKHOTO

68

KonrtponbHas paboTta no remMmam 1
«AMUHBI 1 aMUHOKHCIIOTBIY,
«benkny, «CUHTETHUECKHE
TTOJTUMEPBI»

69

Htoroselii TecT 1o Kypey 1
OpraHN4eCKON XUMHH

70

O06001eHne U cucTeMaTH3alus 1
3HAaHWUW, YMEHUH, HaBBIKOB 110 KYypCy
OpraHNU4YeCKON XUMHH.
Opranunueckasi XMMUsi, 4eJIOBEK U
npupoja

JlabopaTopHbIe ONbITHI 10 XUMHH




Ne Ha3BaHmue onbiTa Tema Ypox

1 | UsroToBieHnue Mojenei Tema 2. 5
MOJIEKYJl yrieBojopoaos | IIpeneabHbie
U yIJ1€BOI0PO
rajoreHONpPOU3BOAHBIX. bl (AJIKAHBI)

2 | O3HaKOMJICHUE C Tema 5. 23
oOpasnamu  npoaykToB | IlpupomgHbie
HedremepepabOTKH. HCTOYHUKH

YIJIEBOIOPOI
OB

3 | PactBopenue rimiepuna Tema 6. 32
B BOJIE. Couptsl 1

4 | Peakums raumiepuHa (peHobI 32
rujpokcuaom meau(ll).

5 | Ilomyuenue ATaHAIA Tema 7. 35
OKHCJICHUEM ITAHOJIA. AJIbIErH/bI,

6 | OkucieHue  MeTaHAIA KEeTOHbI 35
(3TaHa;msl) aMMHAYHBIM
pacTBOpPOM OKCHJa
cepeopa(l).

7 | Oxucnenue METaHaJs 35
(3TaHang) TUIPOKCUIOM
menu(ll).

8 | PacTBOpMMOCTL KHMPOB, Tema 9. 44
JI0Ka3aTeIbCTBO pux | CioxXHbBIE
HEIPEIEIBHOTO 3¢upbl.

XapakrTepa,  OMBUICHHUE AKupsi
KHUPOB.

9 | CpaBHEeHHUE CBOMCTB 45
MbLJIa U CHHTETUYECKUX
MOIOITUX CPECTB.

10 | 3nakoMcTBO C 45
o0OpasaMu MOFOIIIX
CPEJICTB.

11 | U3yuyenue cocraBa 45
MOTOITUX CPEACTB U
UHCTPYKLHN 110
IPUMEHEHHUIO.

12 | BzaumoneiicTBue Tema 10. 47
TJIFOKO3BI C THAPOKCUIIOM |  YTJIEBOABI
meau(ll).

13 | BzaumopeiicTBue 47

TJIFOKO3bI C aMMHUa4YHBbIM




pacTBOPOM OKCHJIa
cepeopa(l).

14

B3aumoneiictBue
caxaposbl ¢
TUJPOKCUIOM KaJIbIIUSI.

15

BzaumoneiictBue
KpaxmaJia ¢ UOJIOM.

16

I'maponu3 kpaxmana.

17

O3HakoMJICHHE c
obOpasiamMu MpUpOAHBIX U
HCKYCCTBEHHBIX
BOJIOKOH.

48

49

49

50

18

[IBeTHBIE peakuuu Ha
Oenku (OmyperoBas

U KCaHTONPOTEHUHOBAs
peakiun).

Tema 12.
Bbeaknu

58

19

Nsyuenune CBOICTB
TEPMOTUIACTUYHBIX
ITOJIMMEPOB.

20

N3yuenune CBOWCTB
CUHTETUYECKUX BOJIOKOH.

Tema 13.
Cunrernuec
KHe
MOJIUMEPbI

62

64

IV. COIEP)KAHWUE YYEBHOMN TUCHUATIINHBI




(2 u 6 Hedenro; 6cezo 70 u)

Tema 1. TeopeTnyecKkre OCHOBbI OPraHN4ecKoi xumMun (4 4)

®opMHUpPOBaHUE OPTAHUYECKON XUMHUHU KaK HayKu. OpraHnyecKUe BEIECTBa.
Oprannyeckas xumus. Teopus CTpOEHHsS OPraHUYECKHX coeAuHeHuid A. M.
bytnepoBa. VYrnepoaneii ckener. Pagukanel. @OyHKUMOHAIBHBIE TPYIIBL.
['omomornueckuui psia. I omomnoru.

CrpykrypHas wuszomMmepus. HomeHknatypa. 3Hauy€HHE TEOPUHU CTPOCHHS
OPraHUYECKUX COCAUHECHUMU.

DJIEKTPOHHAs! MPUPOJIa XUMUYECKUX CBSI3€H B OPraHUYECKUX COCIMHEHUSIX.
Cnocobwbl paspviéa cesnzell 8 MONEKYIAX OpeaHudecKux eeujecms. Dnekmpoduibl.
Hyxneoguno.

Knaccudukanus opraHnuecKux COeTMHCHHM.

Jemoncrpanun. O3HakoOMJIEHHE C OOpa3llaMu OpPraHUYECKUX BEIIECTB U
MarepuaigoB. Mogenu MOJEKyJl OpraHM4ecKuX BelecTB. PacTBopuMOCTb
OpPraHMYeCKUX BELIECTB B BOJAE M HEBOIHBIX pacTBopureisix. IlmaBieHue,
OoOyTJIMBaHKWE U TOPEHHUE OPTaHUYECKUX BEIIECTB.

YIJAEBOJOPO/BI (23 )

Tema 2. IlpenesibHble YI1eBOAOPOAbI (AJKaHbI) (7 1)

DIIEKTPOHHOE M MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHUE aJKaHOB. ['oMonornmdeckuit
psan. Homenknarypa u uzomepust. usndeckue 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA AJIKAHOB.
Peaxuus 3ametienust. [lonyuenue i IpUMEHEHHUE aJIKaHOB.

Luxnoanxkanvl. Cmpoenue monexyn, 2omonocudeckutl pso. Haxoowcoenue 6
npupode. Quauueckue u Xumuyeckue ceolcmaa.

JemoncTpanun. B3peiB cMecu MeTaHa ¢ BO3yxoM. OTHOIIIEHHE aIKaHOB K
KHCIIOTaM, IIeJiouaM, K pacTBOPY NepMaHTaHaTa Kajaus 1 OpOMHOM BOJIE.

JlabopaTopHble  ONBITHI: 1.3rotoBiieHue  mojeneld  MOJICKYJ
YTJIEBOJIOPOIOB M FaJIOT€HONPOU3BOAHBIX.

IIpakTnueckne padorel: 1.KauecTBeHHOE ompenesieHne  yriaepona,
BOJIOPO/JIa U XJIOPA B OPraHMYECKUX BEILIECTBAX.

PacuerHble 3a/1a4m: Haxoxnenue MOJICKYJISIPHOU dbopmyIbl
OpPraHUYECKOTO COEIMHEHUS 10 Macce (00beMy) MIPOTYKTOB CTOPaHUSI.

Tema 3. HenpenebHble YI1eBOAOPOIbI (6 1)

AJNKeHBbl. OJNEKTPOHHOE M NPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHUE  AJIKEHOB.
I'omonornueckuit psaa. Homenkiarypa. M3omepust: yriaepoaHon LENu, OJI0KEHUs
KpPaTHOW CBSI3U, Yuc- , MpPaHC-A30MEPUA. XHUMHUUYECKHUE CBOWCTBA. PEAKIUU
OKUCIICHHUS, TPUCOEAUHEHHMs, mnoauMmepusauuu. Ilpasuno Mapkosnuxosa.
Ilony4yeHne U NpUMEHEHNUE AJIKEHOB.

Ankaauensl. Ctpoenue. CoiicTBa, npuMeHeHue. [ IpupoiHblii kKayuyk.

AJNKUHBI. DJIEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE AalleTUJICHA.
['omonoru u wm3omepel. Homenknarypa. ®@usnyeckue U XMMHYECKUE CBOMCTBA.
Peakuuu npucoenunenus u 3ameuienus. [lonyuenue. [Ipumenenne.

Jemoncrpanuu. Ilomyyenune aneruneHa B gaboparopuu. Peakuus



alleTWICHa C PACTBOPOM TEpMaHraHaTa Kajauss M OpoMHOW Boaoiu. ['opeHme
aueruieHa. PasnoxkeHne kKaydyka NpH HAarpeBaHUM M HCIBITAHWE MPOJYKTOB
pa3JoKEHHUS.

IpakTnueckne padorsi: 2.IlomydeHune 3TUIEHA U U3YYEHHUE €TO CBOMCTB.

Tema 4. ApomaTuyeckue yriaeBoaopoabl (apensnl) (4 1)

ApeHbl. DIEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE cTpoeHue OeHzona. M3omepus
U HoMeHKiatypa. dusmyeckne W XHUMHUYECKHE CBOMcTBa OeH3osa. ['omonorm
6en3oma. OCOOCHHOCTH XWMHUYECKHX CBONCTB TOMOJIOTOB O€H30j1a Ha IMpUMEpPE
ToiyoJila. ['eHeTnyeckas CBA3b APOMATHYECKUX YIIEBOJAOPOJAOB C JIPYTrUMU
KJIACCaMH yTJIE€BOAOPO/IOB.

JlemoHcTpanuu. beH3oi1 kak pacTBOpuTENb, ropeHne 0exsona. OTHOIIeHHE
OeH30J1a K OpOMHOM BOJIE M pacTBOPY MepMaHraHaTa Kaiausi. OKucaeHue ToJIyoda.

Tema 5. IlpupoaHbie HCTOYHUKH YIJI€BOAOPOAOB (6 1)

[Ipuponusiii ra3. [lonmytHeie HedTsHble ra3pl. HedTh U HEDTENPOTYKTHI.
®uznueckue cBoictBa. CriocoObl mnepepabotku Hedtu. Ileperonka. KpexuHr
TEPMUYECKUN U KaTaTUTUYECKUN. KoKcoxumuyeckoenpouseoo0cmaso.

Jlaboparopubie onbIThl: 2. O3HakomieHHME C oOpa3laMu TPOTYKTOB
HedTenepepaboTKH.

Pacuyernble 3agaun: OnpeneneHne MacCOBOM MM 0ObEMHOW J0JIU BBIXO/1A
IIPOAYKTA PEAKIHNH OT TEOPETUYECKU BO3ZMOKHOTO.

KHUCJIOPOACOAEPKAIIINME OPTAHUYECKHUE COEAUHEHUA (25 4)

Tema 6. CiupTtbl U GpeHoabI (7 1)

OpnHoatoMHbIe npeAenbHble cCUPThl. CTpoeHue MoJeKy, (PyHKIIMOHAIbHAS
rpynmna. Bogoponnas cBsa3b. M3omepus u HomeHkinarypa. CBoHCTBa METaHOJIA
(aTaHoOJNa), MoNydeHHe W npuMeHeHue. dusnoioruueckoe AeUCTBUE CIUPTOB Ha
OpraHu3M 4eJIoBeKa. I'eHeTnyeckasi CBsI3b OJJHOATOMHBIX IPEAEIBHBIX CIUPTOB C
YTJIEBOAOPOIAMH.

MHoroaromMHsle  COUPTBL.  OTWIECHIVIMKOJb,  rauuepud.  CBolicTBa,
IIPUMEHEHUE.

®enonbl. CTpoeHue MoseKyibl (eHona. Bzaumnoe enusnue amomos 6
Monekyne Ha npumepe monekyavl ¢pernona. CpoiicTBa ¢eHona. TOKCHYHOCTH
dbenona u ero coequuenuil. [lpumenenue genona.

JemoncTpanun. B3anmonelictere peHona ¢ OpoMHON BOAOW U pacTBOPOM
TUAPOKCUIA HATPHUSL.

JlabopaTopHbie onbIThl. 3. PacTBopenue rauiuepuHa B Boje. 4. Peakius
raurepuHa ¢ ruapokcugaom meau(ll).

PacuerHble 3agaun. PacueTsl M0 XUMHUYECKUM yPaBHEHUSIM IPU YCIOBUU,
YTO OJIHO U3 pEarupyolrx BEeIIeCTB JaHO B U30BITKE.

Tema 7. Anbaeruabl, KeToHbl (3 4)
Anbneruapl. CtpoeHue Monekyisl (opmanpaerunga. @OyHKIUOHATBHAS
rpynmna. M3omepus n HoMeHkiatypa. CBoiCTBa anpAeruioB. @opManpierul u



areTaNbJICTH/I: TIOJyYCHHUE U PUMEHEHHE.
Ayemon — npedocmasumens kemonos. Cmpoenue monexynsl. Ilpumenenue.
JemoncTpanun. B3aunmopeiictBue wmetanans (3TaHalii) C aMMHUAYHBIM
pactBopoM okcuaa cepedpa(l) u rugpokcuna menu(ll). PactBopenue B areToHe
Pa3IMYHBIX OPraHUYECKUX BEIIECTB.
JlaboparopHble onbIThl. S.IlomydeHue sTaHans OKHCICHHEM 3TaHoja. 6.
Okwuciienue MeTaHamsl (3TaHas) aMMHAYHBIM pacTBOpoM okcuaa cepeodpa(l). 7.
Oxwucienne MetaHais (3Tanais) ruapokcuaoM meau(ll).

Tema 8. KapGoHoBbIe KMCJIOTHI (6 1)

OAHOOCHOBHBIE TpefeNbHble KapOOHOBBIE KUCIOTHL. CTpOCHHE MOJEKYII.
@dyHkumoHaNbHas rpynmna. M3omepus u HomeHkiaTypa. CBoiicTBa KapOOHOBBIX
kucioT. Peakuus srepudukarnuu.llomydyenrne kapOOHOBBIX KUCIOT U IPUMEHEHUE.

KpaTkue cBefeHus o HenpeaeabHbIX KapOOHOBBIX KHCIIOTAX.

['enernyeckass CBsI3b KapOOHOBBIX KHUCIOT C JIPYTUMH  KJaccamu
OpPraHUYECKUX COCIMHEHUMN.

IIpakTnueckne padorsi: 3. [loaydyeHue u cBoiicTBa KapOOHOBBIX KHCIIOT.
4. PemeHne »HKCIIEPUMEHTAIBHBIX 337a4 Ha paclO3HABAHUE OPTraHUYECKHUX
BEILIECTB.

Tema 9. Cnoxubie 3¢upsbl. Kupsi (3 4)

CnoxxHble 3(UpBL: CBOKWCTBA, OTYYEHUE, IPUMEHEHHE.

Kupsl. Crpoenue xupos. XKupsl B npupoae. Coiuctsa. [Ipumenenue.

Morwwue cpeocmsa. Illpasuna bezonacnoeo obpauwjenus co cpeocmsamu
OBLIMOBOU XUMUMU.

JlaGopaTopHbie ombIThl. 8. PacTBOpUMOCTBH KUPOB, NOKA3aTEIBCTBO MX
HEIPEJETbHOIO XapakTepa, OMbUICHHE XKHUPOB. 9. CpaBHEHUE CBONCTB MblLIa U
CUHTETHYECKUX MOMOIMX cpenctB. 10. 3HaAKOMCTBO ¢ 00pa3laMu MOFOIIMX
cpeacts. 11. M3yueHne ux cocraBa u MHCTPYKIUM 110 IPUMEHEHUIO.

Tema 10. YraeBoasl (8 1)

I'moko3a. Crpoenne Mosekynbl. OnTtuueckas (3epkaibHasi) H30MEpHUs.
®pykT03a — H30MEP TIII0KO03bl. CBOMCTBA IIOKO3bI. [I[puMeHeHue.

Caxapoza. Ctpoenue monekysbl. CBOMCTBa, NPUMEHEHHUE.

Kpaxman u wemitono3a — TNPEICTABUTENN NPHUPOAHBIX MOJIUMEPOB.
Peaxnus nonukoHaeHcauu. Ousndyeckue U XuMuueckue cBorcTtBa. Haxoknenue
B nipupo/e. [Ipumenenue. AlieraTHoe BOJIOKHO.

JlabopaTopHbie onbIThl. 12. B3anmoaelcTBrE TIIOKO3bI ¢ THAPOKCUIOM
menu(ll).  13. BzaumojeiicTBhue TIIFOKO3BI C aMMHAYHBIM PAacTBOPOM OKCHJIA
cepeopa(l). 14. BzaumoneiicTBue caxapo3bl C THIPOKCHUIOM Kajblius. 15.
B3aumoneiictBue kpaxmana ¢ nogom. 16. 'maponus kpaxmana. 17. O3HakomMieHue
¢ o0pasiiaMu MPUPOHBIX U UCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.

IIpakTnueckne padorbl: 5. PellleHHe SKCIEPUMEHTANbHBIX 3a7ad Ha
MOJIYYEHHUE U PACTIO3HABAHUE OPTraHUYECKUX BEIIECTB.

A3O0TCOJAEPXKAIIUE OPTAHUYECKHUE COEAUHEHUSA (7 1)



Tema 11. AMMHBI 1 aAMUHOKHCJIOTHI (3 4)

Amunbl. CTpoeHue Mojekysd. AMuHorpymnmna. Ouznueckue U XUMHYECKHE
cBoiicTBa. CTpoeHME MOJIEKYJIbl aHWIMHA. B3auMHOE BIIMSTHUE aTOMOB B MOJIEKYJIE
Ha MpUMepe MOJIEKYJbl aHuarMHa. CBoiicTBa aHWIMHA. [[puMeHeHue.

AmuHOKuUCIOTEL. M3omepusa u HomeHkinatypa. CBoilcTBa. AMHHOKHUCIIOTHI
Kak ampoTepHbIe opraHndeckue coenuHeHus. [Ipumenenue. ['eHeTnyeckas CBS3b
aMHUHOKHCJIOT C IPYTUMH KJIaCCaMH OPTraHWYECKUX COCIMHCHUH.

Tema 12. Beaxu (4 4)

benku — mnpupoansie nomumepbl. CoctaB U cTpoeHue. Ddusznueckue
U XUMHYecKue cBoicTBa. [IpeBpaiieHne 0enKoB B opranu3Me. Y Crexu B U3y4eHUH
Y CUHTE3€ OEJIKOB.

llonsimue 00 azomcodepocawjux  2emepoyuKIUYecKUx  COEOUHEHUSX.
Hupuoun. Iluppon. Ilupumuourosvle u nypumogvie ochosanus. Hykneurnoewvie
Kuciomul: Cocmas, cmpoenue.

XumMmus ¥ 310poBbe yenoBeka. Jlekapersa. [IpobiieMsbl, cBsI3aHHbIE
C IPUMEHEHHMEM JIEKApCTBEHHBIX MPENApPaTOB.

JleMoHCTpanum. Oxkpacka TKaHU AHUJIMHOBBIM KpPaCHUTEJEM.
JlokazarenbCcTBO HAMMUUS (PYHKITMOHAIBHBIX TPYIIN B PACTBOPAX aMUHOKHUCIIOT.

JlaboparopHublie onbIThl. 18. I{BeTHBIC peakuuu Ha Oenku (OuypeToBas
KCAHTOIIPOTEHHOBAS PEAKIINH).

BBICOKOMOVJIEKYJIAPHBIE COEJIUHEUNSA (10 1)

Tema 13. CunTeTHYECKHE NOJUMEPHI (9 4)

[ToHsTHE O BBICOKOMOJEKYJSIPHBIX coeAnHeHusX. [lomuMepsl, monyyaeMblie
B peakuusax nogumepuzanuv. CrpoeHue MoJiekyd. CTepeoHEperyasapHoe W
CTEPEOPETYJISIPHOE  CTpoeHue  mnonuMepoB. llomudtunen.  I[losmmponuiieH.
TepmomnnactuyHocTh. [lonumepsl, MmojgydaeMmble B peakUUsIX MOJUKOHJICHCAIUU.
®denondopmanbaeTHIHbIE CMOJIBI. TepMOPEaKTUBHOCTb.

Cunretnueckue kayuyku. CTpoeHHe, CBOMCTBA, MMOJYyYEHUE U IPUMEHEHHE.

Cunrernueckue BosiokHa. Kanpon. JIaBcaH.

O060011eHNE 3HAHUH IO KypCy opraHudeckoil XxuMmuu. Opranndeckasi Xumus,
YeJI0BEK U MPUPO/Ia.

JemoncTpanun. OOpa3ubl IJIaCTMAcC, CHUHTETUYECKUX KaydyyKOB U
CUHTETHUYECKUX BOJIOKOH.

JlaGopaTtopHbie onbiThl. 19. I3ydyeHue CBOWCTB TEPMOILIACTUYHBIX
nonumepoB. 20. Omnpenenenue xjopa B mnoiauBuHWIXJopuzae. 21. M3ydeHue
CBOMCTB CUHTETUYECKUX BOJIOKOH.

IpakTnueckune padorbi: 6. Pacno3HaBaHue NMIacTMacC U BOJIOKOH.
Pacuernnie 3amgauu. OmpenelicHHE MacCOBOM WM OOBEMHOM JIOJIM BBIXOJa
MPOJYKTa PEaKIMK OT TEOPETUUYECKH BO3ZMOXKHOTO.

V. ®OPMbI 1 CPEACTBA KOHTPOJIA



[Ipeobnamaronmu (popMaMu TEKYIIEr0 KOHTPOJS 3HAHUM, YMEHUH U HaBBIKOB
SBJIIIOTCSL CaMOCTOSITENIbHBIE M TPOBEPOUYHBIE  palOOThl, Pa3IUYHbIC TECTOBBIC
dbopmbl KOHTposIsi.Marepuanbl [ KOHTPOJIBHBIX PAOOT B3STHI U3 TMOCOOMS

Panenxoro A.M. Jlumakthueckuit matepuan no xumuu 10-11 xmacc:
nocobue s yuutens/ A.M.Pameuxuii. — M.: IlpocBemenue, 2011. Jlus
MPOBEPOYHBIX PAabOT HUCIONB3YEeTCsl COOPHHMK 3aJad,yIpaKHEHUH U TECTOB IO
xumun: 10 kmacc: k yuebnuky [.E. Pynmsutuca, ®@.I'. ®@enpamana «Xumwus: 10
kiace»/M.A. PsaboB.-M.: U3gatenbcTBo «OK3aMen», 2013.

IIpoBepka U OleHKA 3HAHUI M YMEHUI yYAIIUXCH M0 XUMUM

PesynbraThl 0OydeHHs] XMMHUHU JOHKHBI COOTBETCTBOBATH OOIIMM 3ajadam
npeaMeTa U TpeOOBaHUSIM K €70 YCBOCHHUIO.

PesynbTaThl OOy4e€HUS OIEHUBAIOTCS MO MNATHOALIBHOW cucteme. [lpu
OLICHKE YYUTBIBAIOTCS CIEAYIOIIME KaUECTBEHHbIE [T0KA3aTEN OTBETOB:
riryorHa (COOTBETCTBUE U3YYCHHBIM TEOPETHUECKUM 0000IIECHUSIM);

OCO3HAHHOCTH (COOTBETCTBUE TpeOyeMbIM B MPOrpaMMe YMEHUSM NPUMEHSThH
MOJIYYeHHYI0 HH(POPMALIHIO);
MOJIHOTA (COOTBETCTBUE 00bEMY MPOrpamMMbl U HH(MOpMAILIUK YIEOHUKA).

[Ipu olieHKE YUUTHIBAIOTCS YUCIIO U XapaKTep OMIMOOK (CYIIECTBEHHbIE WU
HECYIIIECTBCHHbIE).

CymiecTBeHHbIE OIIMOKM CBSI3aHBI C  HENOCTATOYHOM TIyOMHOW U
OCO3HAHHOCTBIO OTBETAa (HANpUMEp, YYCHUK HEMPaBUIBHO YyKa3al OCHOBHBIC
MPU3HAKU TIOHATHUH, SIBJICHUN, XapaKTepHbIE CBOWCTBA BEIIECTB, HEMPABUIBLHO
chopMyIMpOBaJl 3aKOH, MPABWIO W T.I. WIM YYEHUK HE CMOT TMPUMEHHTH
TEOPETUUYECKHUE 3HAHUS V1T OOBSICHEHUS U TIPEICKA3aHMS SIBJICHUM, YCTAHOBIICHUS
MPUYUHHO-CJICJICTBEHHBIX CBSI3€H, CPAaBHEHUS U KJIacCU(UKAIIUU SABICHUH U T. 11.).

HecymiectBeHHbIE OMIMOKU OMPENESIOTCS HEMOJHOTOW OTBETa (Hampumep,
yIylieHue U3 BUjia Kakoro-Jinubo HexapakTepHoro ¢akTa Mpu OMUMCAHUM BEIECTBa,
nporiecca). K HUM MOXKHO OTHECTH OTOBOPKH, OINKMCKU, JOMYIIEHHBIE 10
HEBHUMATEJIBHOCTU (HampuUMep, Ha JiBa U 0oJiee YpaBHEHHS! PEakiMii B MOJTHOM
MOHHOM BHJIE JIONYIIIEHA OJIHA OlIMOKa B 0003HAYCHUU 3apsijia HOHA).

Pe3ynbTaThl 00yueHUs] MPOBEPSAIOTCS B MPOLIECCE YCTHBIX U MUCHMEHHBIX
OTBETOB yYAaIlINXCS, @ TAKYKE MPU BBIITOJTHEHUU UMH XUMHYECKOTO SKCIIEPUMEHTA.

OneHka TeopeTH4eCKUX 3HAHUH
OTMeTKa «5»:
OTBET MOJIHBIM U IPAaBWJIbHBIA HA OCHOBAHUU U3YUYECHHBIX TEOPHUIL;
MaTepuag HU3J0KEH B  OMNPEICICHHOM JIOTMYECKOW  IOCIEI0BATEIbLHOCTH,
JIUTEPATYPHBIM SI3BIKOM;
OTBET CAMOCTOSITCIbHBIM.
O1MmeTKka «4»:
OTBET MOJIHBIM U IPAaBWJIbHBIA HA OCHOBAaHUU U3YUYECHHBIX TEOPHUIL;
MaTepuas U3JI0KEH B ONMPEACTICHHON JTIOTMYECKOM MOCIeN0BATEIbHOCTH, IPU 3TOM
JIONYIIEHBI JBE-TPU HECYIIECTBEHHBIE OIIMOKU, HCIpPaBJIEHHBIE MO TPEeOOBAHUIO



YUUTENS.
Otmerka «3»:

OTBET TMOJHBIA, HO MPU 3TOM JOIMYyIIEHAa CYIIECTBEHHAs OIIMOKAa WM OTBET
HEMOJIHBIM, HECBI3HbBIM.

OTMeTKa «2»:

NpU OTBETE OOHAPYKEHO HEMOHUMAHHE Y4YalllUMCS OCHOBHOIO COJIEp KaHUs
y4eOHOTO Marepuana WIA JOMYIIEHbl CYIIECTBEHHBIE OIMUOKH, KOTOPBIC
yYallUiics HE MOXKET UCTIPABUTh MIPU HABOJIAIIMUX BOMIPOCAX YUUTEIIS.

OueHka IKCNePpUMEHTATbHBIX YMEHH

OreHKa CTaBUTCS HA OCHOBAaHUHM HAOJIFOICHHMS 32 YYAIIUMCS M TUCBMEHHOTO
oT4yera 3a padory.
OTtMmeTKka «5»:
paboTa BBITMIOJIHEHA MTOJIHOCTBIO U IIPaBUJILHO, C/ICJIaHbI IIPaBUJIbHBIC HAOIIOACHUS
1 BBIBOJIBI;
HKCIIEPUMEHT TPOBEIEH IO TUIAHY C YYE€TOM TEXHUKH O€30MacHOCTH W TPaBUI
paboThI ¢ BEIIECTBAMH M 0O00PY/I0BAHHEM;
MPOSIBJICHB  OPTaHW3AlIMOHHO-TPY/AOBBIE yMEHHUSA (MOIIEPKUBAIOTCS YHUCTOTA
pabodero MecTa U MopsA0K Ha CTOJIE, SKOHOMHO UCITOIb3YIOTCS PEAKTHBBI).

OTmeTKa «4»:
paboTa BBIMTOTHEHA TIPABMIIBHO, CIETIaHbl MPABUIILHBIC HAOIIOACHHS U BBIBOBI, HO
Ipyu  DTOM  DKCIEPUMEHT TIPOBEACH HE TOJHOCTHIO WJIM  JIOMYIICHBI
HECYIIECTBEHHbIE OMMOKHN B padOTE C BEMIECTBAMHU U 000PYAOBaHUEM.
Ot1meTtka «3»:
paboTa BBHINIOJIHEHA MPABUIBHO HE MEHEE YeM HAIOJIOBUHY WM JIOMYIeHA
CYIIIECTBEHHAs] OIIMOKa B XOJI€ AKCIIEPUMEHTa, B OOBSICHEHHH, B O(DOpMIICHUH
paboThl, B COONIOJCHUU TpaBUJ TEXHUKH Oe3omacHOCTH Tipu paboTe ¢
BeIIeCTBAaMH U 000PyAOBaHUEM, KOTOPAasi HCTIPABIISIETCS 110 TPEOOBAHUIO YUUTEII.
OTmeTKa «2»:
JONyIIeHbl J1Be (U Oo0Jee) CYIIEeCTBEHHbIC OIIMOKU B XOJ€ JIKCIEPUMEHTa, B
oObsiCHEHHH, B OQopmieHUH pabdOThl, B COONIOACHUM MPABWI TEXHUKH
Oe3omacHoCTH TIpU padOTe ¢ BEIIECTBAMU U 00OPYI0BaHMEM, KOTOPBIEC yUalHiics
HE MOXKET UCIIPABUTH JaXKe MO TPEOOBAHUIO YUUTEIS.

OuneHka yMeHHil peliaTh IKCIEePUMEHTAIbHbIE 321a49H
OrmeTka «5»:
TJIaH PENISHUsI COCTABJICH MPABHUIIBHO;
MPABUJILHO OCYIIECTBIICH MOJA00p XUMUYECKUX PEAKTUBOB M 000Dy I0BaHMS;
JIaHO TIOJTHOE OOBSCHEHNWE U CIIeTaHbl BBIBO/IBI.
OT1meTtka «4»:
TJIaH PENISHUsI COCTABJICH MPABHUIIBHO;
MIPaBUJIBLHO OCYIIECTBJICH MOJA00P XMMHYECKUX PEaKTUBOB M O0OpPYAOBaHUS, MIPHU
ATOM JIOMYyIIEHO He OoJjiee JABYX HECYIIECTBEHHBIX OIIMOOK B OOBSICHEHUU U



BbIBOJAX.

OrMmeTka «3»:
IIJIaH PEMIEHUSI COCTABIICH MPAaBUIIBHO;
MPaBUJIBLHO OCYIIECTBJICH MOJ00p XMMHUYECKHX PEAKTHUBOB U 000PYIOBaHHUS, HO
JOMYIIIeHa CYIIECTBEHHAsI OlIMOKa B 0OBSICHEHUH U BBIBOIAX.
OTMeTKa «2»:
JOMYIIEHBI 1B (M O0jiee) CYIIECTBEHHbBIE OMMOKK B TIJIaHE PEIICHUS, B TI0100pe
XUMHUYECKUX PEAKTUBOB U 000pYAOBaHUs, B OOBSICHEHUU U BBIBOJAX.

Ounenka yMeHHH pemiaTh pac4eTHbIC 3a1a4M
OtrMmeTka «5»:
B JIOTMUYECKOM pACCYKJCHUM U PEHICHHMH HeT OIMOOK, 3aJada pelieHa
palOHAIBHBIM CIIOCOOOM.
OTmeTKa «4»:
B JIOTUYECKOM PACCYX ICHUU U PEIICHUM HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO 3ajaya
peleHa HepaluMoOHAJIBHBIM  CHOCOOOM WM  JIOMyIIeHO He Oosiee  JABYyX
HECYIIIECTBEHHBIX OIINOOK.
OT1meTtka «3»:
B JIOTHYECKOM pACCYXKJIEHHMM HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO JOIMyIIeHa
CYILIECTBEHHAs OIIMOKAa B MAaTEMaTUYECKUX pacyeTax.
OTMeTKa «2»:
MMEIOTCS CYIIECTBEHHBIE OIIMOKHU B JJOTUYECKOM PACCYKJICHUH U PEILICHUH.

OuneHka NUCHbMEHHBIX KOHTPOJIbHBIX padoT
O1MmeTKka «5»:
OTBET IOJTHBIM U MPaBUIILHBIN, BO3MOYKHA HECYIIIECTBEHHAS OITHOKA.
OTMeTKa «4»:
OTBET HETOJIHBIN WK IOMYIIEHO HE 00Jiee BYX HECYIIECTBEHHBIX OIIHOOK.
OrMeTKa «3»:
paboTa BBIMIOJIHEHA HE MEHEE YeM HAMOJIOBUHY, JOMYIEHA OJHAa CYIIECTBEHHAs
omwuOKa U JBE-TPU HECYIICCTBCHHBIE.
O1mMeTKka «2»:
paboTa BBITIOJTHEHA MEHEE 4YeM HAIOJIOBUHY WM COJICPKUT HECKOJIBKO
CYILIECTBEHHBIX OIIHOOK.

[Ipy  oleHke  BBIMOJHEHHS  MUCBMEHHOM  KOHTPOJIbHOW  paboThl
YUYUTBIBAIOTCS TPEOOBaHUS €IMHOTO opdhorpaduuecKkoro pexuma.

OTMeTka 32  HUTOTOBYIO  KOHTPOJIbBHYHO  pabOTy  KOPPEKTUPYET
MPEAIIECTBYIONINE OTMETKHU 3a YETBEPTh, OJIYTOJINE, TO/.

IlepeyeHb y4eOHO-METOAUYECCKUX CPEACTB 00yYCHUS
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.- M. : U3natennscTBO DK3ameHn, 2013.

7. Xomuenko U. I'. Pemenue 3amau nmo xumun.- M.: PUA «HoBas BoiHa»:
N3parensYMmepenkos. 2012.

JAnpakTuyecKud MaTepuaJl

1. Papenxwmit A.M. Xumus 8-9 ki1. mocoOue ajis yIuTes
o011eo0pa3oBarebHBIXyUpekIeHUIH. - M.: [Ipocsemienue 2010

2. Papenxuit A.M. Xumus 10-11 k. [TocoOue mist yautens
o01eo0pa3oBarenbHbBIXyUpekIeHUIH. - M.: IIpocBemenue 2011

3. 3yesa M.B., I'apa H.H. KontponbsHsie 1 poBepoUYHBIE paOOTHI 10 XUMUHU 8-9
Kiaccel. Meroaudeckoe mocooue. -M.: Jipoda 2003
4. 3yesa M.B., I'apa H.H.. KonTtposnbsabie u mpoBepodHbie paboThl Mo Xxumuu 10-
11 knaccel. Metonuueckoe nocodue.- M.: lpoda 2003

5. Taspyceiiko H.I1. IIpoBepounbie paboThl 0 oprannyeckon xumuu. [locooue
st yuurend.- M.: [Ipocsemenue 1988

6. Iloramos B.M., UeptkoB U.H. [IpoBepb cBOM 3HAHUS 11O OPraHUYECKOM
xumnu -M.: IIpocsemenue 1986

7. Cyposuesa P.I1. 3aganus ais caMoCTOSITENIbHON PaOOTHI 110 XUMHH. -M.:
ITpoceemenne 1995

8. Taspyceiiko H.I1. 3aganus ayia caMOCTOSITEIBHON PabOThI yHaIUXCs 10
oprannueckoit xumuu. Munck «HaponnasAcsera» 1979

9. Tpetbsikon FO./1., Metaun FO.I'. OcHOBBI 00111€# XMMUHK. YdeOHOE nocodue
1o GakyJIbTaTUBHOMY Kypcy IS yuanuxcs 9 kiaccoB.- M. : IIpocsemenue 1980
10. Hoponwskun B.H., bepexxnast A.I'. u ap. Xumus. [Togroroska k EI'D- 2013.
VY4eOHo-mMeTonnyeckoe nocodue. - Poctos — va — Jlony: Jlernon 2012

11. Kasepuna A.A., Job6potun [1.1O., u ap. Xumusa. EI'D 2013. -M.: UnaTennekt-
Hentp 2013



12. Tynukun E.W. TemaTnueckuii KOHTPOJIb MO XUMUU. KOMIIEKT TEKCTOB AJis
CTapuIeil CTyNeHH CPeIHEro, O0IIEero U MpodheccCnoHaIbHOro 00pa3oBanus. - M.:
Nurennext-Lentp 2002

13. bormanora H.H., Memepsikopa JI.M., Xumus 8-9 knacc. COOpHUK TEKCTOBBIX
3a1aHUM JUIs1 TEMATUYECKOT0 M UTOTOBOTO KOHTpoJA. -M.: MuTemtekr-Lentp
2006

14. upmuna H.B. Xumusa. UHauBH1yanbHbIA KOHTPOJIb 3HaHUM . KapTouku-
3apanus 10-11 xmaccesl.- Boarorpan : Yuurens 2011

CnpaBouHble MaTepPHAJIbI

1. Jenucona JI.B., Uepnoroposa I''M. Xumus. Tabnuua /.. MenneneeBa u
cnpaBouHble MaTepuaibl. [locobue mis yyammxes - M.: ['yMaHuTapHslii
u3aaTenbCku 1eHTp «Biagocy 2004

2. Tperpsaxos O M. , Haitneko B.U. u np. CipaBouyHbie MaTepuaibl mocooue
s ydamuxcs - M.: [Ipoceemenne 1984

3.  DHmukIoneauyeckuii cinopaps roHoro xumuka Coct. Kpuimvan B.A.
Cranuo B.B. -Mockaa : Ilegaroruka 1990

ITocoOus Mo MOATOTOBKE K OJIMMITHAIAM

1. AptemoB A.B, lepsiouna C.C. Xumus. [lIkonsHbie onummuast 8-11 kiacchl
—Mockaa: Aiipuc — npecc 2007

2. OmuMmrnmaanbie 3aaHus 1Mo XxumMuu 8 kiacce coct. [lenucosa B.I'. Bonrorpan :
Yuurenn

3.  OTKpBITBIE YpOKH 110 XUMUU cocT. Jlenucosa B.I'. - Bonrorpan : Yuurens

4. Xumus [Ipenmernas Hegens B mikoje . [I1aHbl 1 KOHCIIEKTHI MEPOTIPUATHIA
coct. BonsioBa JI.T'., Celinanmuesa JI.LK. u ap. -Boarorpan Yuurens

5. Emnsxosa T.M. Breknacchas pabora o xumuu -M. :[Ipoda 2004.

6. BaekmaccHas padora mo xumuu 8-11 Ki1accel o peakiue 3J0THUKOBA
O.I'. —M.: I'ymanuTapHslii n3narensckuil neHTp Biagoc2004

7.  Y4uTenaro XuMUM O BHEKJIAcCHOM pabote. 13 ombiTa paboThl yuuTeaeh COCT.
I'ycakoB A.X., JIazapenko A.A.

8. Kpyxku no xumuu B mkose. M3 onbita paboTsl yuuteneit coct. ['ycakos
A.X., JIazapenko A.A.



9. Comun JLE. YBnekarenbHas xumusi. M3 omnbita paboTsl yuntenen-M.:
ITpoceemenne 1978

10. A uny Ha ypok 5-11 Heoprannueckas xumus 8-11 kiacc -M.: U3n. 1-e
ceHntsops 200

11. Xumus 10-11 kinacc «OO1as u HeopraHudeckasi XUuMuUsD)

JIEKTPOHHBIE PeCypChI

1. Xwumusa 10-11 xknacc «/[uaakTudeckuii 1 pa3gaTOYHBIA MaTepHaIDy
u3nare’abcTBO XumMukyc (OOydeHue ¢ MpUKITIOYSHHUSIMU )

2. Xwumusi, ouosorus, skosnorusi. O6pa3oBaTesibHbIE TPOIrPAMMBI U CTAaHAAPTHI.
Tematnueckoe mnanupoBanue M3aaTenpcTBO «YYuTENDY

3. Cpaem EI'D 2007 Xumus. Bapuantsl. Tpenaxep. HopmMaTtuBHbIE TOKYMEHTHI
Astopsl B.K Matsees, A.M. ['anun

4. OoOmwas xumusd. JleMOHCTpallMOHHOE IIaHupoBaHue. M3naTenscTBo
«Yuurenb»

5. Xuwmus 8 kinacc MynbrumeaunitHoe npunoxenue kK YMK «Xumus 8 kiace»
DIIEKTPOHHOE YUCOHOE U3/IaHHE

6. Xumus 9 kmacc MynpTumenuiinoe npuinoxenne kK YMK «Xumus 8 kimace»
DJIEKTPOHHOE YYeOHOE U3/IaHKE

7. Xumus 11 knacc. DnekTpoHHoe npuiioxkenue Kk yueouuky I'.E.Pyn3utuca,
d.I'.Penpamana

8. Xwumms 10 kimacc. DaekTpoHHOE TIpuiioxkeHue K yueonuky I'.E. Pym3utuca,
O.I'.®Penpamana

9. Xwuwmwmsa 8 kmacc DIeKTpoHHOE NpuioxkeHue Kk yueonuky I'.E.Pym3utuca,
O.I'. Penpamana

10. Xumus 9 xknacc. Ypoku xumun «HemeTtamasn

11. BupryanbHas xumuueckas jgadoparopus 8- 9 kiacc.

12. Mactep — KJ1acC yUUTens: XUMUU. XUMHUS dJIEMEHTOB.

Y4eOHO-TpaKTHYECKOE U Y4eOHO-1200paTOPHOE 000PYA0OBaAHUE

IIpudopsl, HAOOPBI MOCYABI M JIA00PATOPHBIE PUHANJIEKHOCTH
MJIA  XHMHYECKOro IKCIePUMEHTA

OO01uero Ha3HAYeHHU S
HarpeBaTenbHble TPUOOPHI (JIEKTPOILIIUTKA, CIUPTOBKA)
Jlocka it Cylmku nocyibl

JleMOHCTpAlIMOHHBbIE



HaGop mocyibl 1 mpruHAIIEKHOCTEN A1 IEMOHCTPAIIMOHHBIX OMBITOB 110 XUMHH

Habop neraneii 1yis MOHTa)ka yCTaHOBOK, MJUTIOCTPUPYIOUTNX XUMHUECKHE
MIPOMU3BOCTBA

HITaTuB A5 AEMOHCTPAaMOHHBIX TpoOupok [1X-21

[lItatuB Mmerasunueckunt LLJIb

Habop dbaakonos (250 — 300 M1 1151 XpaHEHHUS PAaCTBOPOB PEAKTUBOR)
Criennanu3upoBaHHbIE TPUOOPHI U aNNapaThl

Anmnapat (mpubop) AJis MOIyYeHUs Ta30B

Amnmnapar Jjist IpoBeACHUSI XUMUUYeCKUX peakunii AITXP

HaGop 111 ONIBITOB MO XUMUU C DJIEKTPUUECKUM TOKOM

Kommext tepmomerpos (0 - 100 0C) ITpubop a1t AeMOHCTpALIU 3aKOHA
COXpaHEHUS MaCChl BEIICCTB

[Ipubop A OKKUCIEHUs CIUPTa HAa/l METHBIM KaTajau3aTopoM
[TpuGop 11 onpenenenus cocraBa BO3ayxa

HpH60p M CPpaBHCHUA COACPIKAHNA YITICKHUCIIOTO I'a3a BO BAbIXaCMOM U
BBIABIXAaCMOM BO3YXC

[Tpubop A 3AeKTpoIU3a Conent

O3zonarop

KommuiekTsl 1141 J1a00PaATOPHBIX ONBITOB M MPAKTHYECKHUX
3aHATHH 10 XUMHUH

Becsl anekTpoHHbIE

Habop nocynibl ¥ mpUHAJIEKHOCTEN Il YUEHUYECKOTO 3KCIIEpUMEHTa
HaGop 6anok aia xpaneHus TBepAbIXx peakTuBoB (30 — 50 mu)

Hab6op ckisgHOK ((ps1akoHOB) AJ1 XpaHEHHs paCTBOPOB PEaKTHUBOB
Ha6op npooupok (I1X-14, I1X-16)

[Tpubop asis moydeHus ra3oB

[tatuB nabopaTopubiit xumuueckuit JIX

HartypajibHbIe 00beKThI M KOJJIEKIUN

ATIOMUHUN



BonokHa

KameHHbIii yroias 1 NpOAYKTHI €ro nepepadoTKu
Kayuyk

Mertaisl ¥ CriaBbl

MuHepasbl ¥ TOPHBIE TOPOIBI

Habop xuMudeckux 31eMEeHTOB

Hedtb 1 BaxkHeiime mpoIyKThl ee nepepadboTKu
[Iimactmaccel

Crexio v u3zenus U3 CTeKIIa

TonnuBo

YyryH u cTanp

PeakTuBbl
Haoop Ne 1 OC «Kucj1otbn»
Kucnora cepnas 500 r.
Kucnora consinas 850r
Hao6op Ne 3 OC «I'mapoxkcuab»
bapus runpokcuy 0,050 kr
Kanusa runpokcun 0,200 kr
Kanpums rugpoxena 0,0500 xr
Harpus rugpoxkenn 0,200 xr
Ha6op Ne 4 OC «Okcuabl METALIOB)
Anromunns oxkcug 0,100 xr
Keneza (IIT) oxcun 0,050 xr
Maruus oxcua 0,100 xr
Menu (II) okcup (mopomiok) 0,100 kr
unka oxcug 0,100 kr
Hao6op Ne 5 OC «Meranibn»

Amomununii (rpanyssi) 0,100 kr



Amomunuii (nmopoiuok) 0,030 kr

XKeneszo Bocctanon:. (mopomiok) 0,050 kr
Marnuii (nmopoiok) 0,050 kr

Husk (rpanynsn) 0,500 kr

[unk (mopomok) 0,050 kr

Ha6op Ne 6 OC «Illes10uHbI€e H IEJ0YHO3EeMeIbHbIE METAJLIbI»
Kanpumii 4 amnyner +50r

JIutunit 9 ammyn

Harpwnii 15 ammmyn+50r

Hao6op Ne 7 OC «OrHeonacHble BeliecCTBa»
Cepa (ropormok) 0,030 kr

docdop kpacHbIi 50 T

Hao6op Ne 8 OC «I'ajiorensn»

bpowm 5 ammmyn

Hon 0,100r

Amomunus xaopua 0,050 kr

Ammonns xsiopuza 0,100 xr

bapus xmopuz 0,050 xr

Keneza (IIT) xsmopug 0,050 kr

Kamus vonnzg 0,0025 xr

Kamua xmopun 0,050 kr

Menu (II) xmopun 0,050 kr

Harpus 6pomun 0,050 xr

Hatpus ¢dropun 0,050 xr

Harpusa xnopun 0,100 xr

Ha6op Ne 10 OC «Cyasgatbl. Cyabgursl. Cyiabpuabn
Ammonus cynbdar 0,030 kr

Maruus cynsgdar 0,050 xr



Menu (II) cynsdat 5-tu Boausiit 0,200 kr

Haoop Ne 11 OC «KapooHnaTbp»

Kanus kap6onar (motamr) 0,100 kr

Menu (II) kapb6onat ocaoBHoM 0,200 KT

Hatpus xap6onar 0,100 kr

Hatpus runpoxap6onar 0,100 xr

Ha6op OC «®ocharbl. CuankaTb»

Hatpus cuimkar 9-tu Bogusiii 0,050kr

Haoop Nel3 OC «Auerarsl. Pogonnasl. CoeqrHeHus xKeJie3a
Kanus deppo (1) rexcanmonnn (kayumii sxene3uctocuaepoaucTsiii) 0,050kr
Kanusa ponanna 0,050kr

Habop Ne 14 OC «CoeauHeHUsI MAPTAaHIA)

Kanus nepmanranar (kaiuiit mapraameBokucibiii) 0,039 kr
Mapranua (IV) oxcun 0,100 xr

Mapranma (II) cynsdat 0,050 kr

Mapranua xnopuna 0,050 xr

Hao6op NelS OC «CoequHeHus1 Xxpoma»

Kanmua nuxpomat 0,050kr

Xpowma (IIT) xmopua 6-tu Boausiit 0,050k

Ha6op Nel6 OC «Hurpatb»

Ammonus Hutpart 0,100kr

Hartpus autpar 0,050kr

Ha6op Ne 17 OC «AHankaTopb»

Jlakmonp 0,020 kr

Mertuiossiii opanxeBbii 0,020 kr

®enondranenn 0,010kr

Ha6op Ne 18 OC «MuHepaJjibHbIe Y100peHusD»
Ammodoc 0,400 xr



Kap6amuz 0,400 xr

Kanpumesas cenurpa 0,500 xr

Kanuiinas cenurpa 0,250 xr

Cynbsdat ammonus 0,400 kr

Cynepdocdart rpanymmpoBanusbiii 0,400 kr
Cynepdocdar aBoitHoM rpanynupoBannbii 0,400 kr
®dochoputHas myka 0,400 kr

Kanuii xnopucteiit 0,400kr

Taoauubl
IlocTosiHHBIE

1. [lepuonnueckas cucrema XxuMuueckux snemeHTos J.M. MenzaeneeBa
2. DNEKTPOXUMHUYECKHUNA Psii HAIPSDKEHUH METAlIOB

3. PacTBOpHMOCTH KHCIIOT, OCHOBAaHHUH U COJICH B BOJIC
JleMOHCTpaIMOHHBIE

1. XuMH4YecKue 3HAaKH, Ha3BaHUI 1 OTHOCUTCIBHBIC aTOMHBIC MAaCChI
BA)KHEHUIIINX XUMUYECKHUX YJIICMEHTOB

2. PacmpocTpaHeHHOCTh XUMHUYECKUX JIEMEHTOB B 000JI0OUKAX 3€MIIH

3. Maccau o6beM 1 Mourst ra3000pa3HBIX BEIIECTB

4.  Kucnopon B npupoje

5. KucnoTHO-OCHOBHbBIE CBOMCTBA OKCHUJIOB DJIEMEHTOB IPYIIIbI A

6. CtpoeHue u CBOMCTBA IJITAaMEHU CBEYHU

/. IlpuroroByieHHE PaCTBOPOB

8.  PacTtBOpbI U cMecu

9. T'enernueckas CBS3b MEXAY KJacCaMH COCIMHEHUMN

10. Atomnsle paauycsl 31emeHToB | —IV rpynn

11. ®opwma u nepekpbIBaHUE ANEKTPOHHBIX 00JIAKOB

12. DnexTpoHHas CBS3b

13. HonnHas cBsi3b

14. CooTHolIeHUE MEXKIY BUJAMU CBSI3U

15. Cxema npolieccoB OKUCICHHUSA-BOCCTAHOBIICHUS

16. OtHOcUTENTbHAS AIEKTPOOTPUIIATEILHOCTh DJIEMEHTOB TPYIIT A
MEPUOJNYECKON CUCTEMBI

17. Twumnbl KPUCTAIUTMYECKUX PELIETOK



18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25.
26.
217,
28.

29.
30.

31.
32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.

N3MeHeHne MakCUMAaJIbHBIX CTENIEHEN OKHCIIEHUSI XUMUYECKHUX JIEMEHTOB
HaszBanus kucnor u ux coieu

KoBanenrtHas cBs3pb

[TosyueHnue u cobnpanue ra3oB

O06paboTka MPOOOK U CTEKISTHHBIX TPYOOK

HarpeBanue u HarpeBaTenbHbIe IPHUOOPHI

OOparenre ¢ pa3IMIHBIMA BEIECTBAMHU

OcHoBHBIE preMbI pabOThl B XUMUYECKOH J1a00paTOpuu
DNEKTPONUTUYECKAS AUCCOLUALINS BOBI

DIEKTPONPOBOAHOCTh PACTBOPOB

Cxema pacTBOpEHUS U 3JIEKTPOIUTHUECKOMN TUCCOLMALUN COETUHEHUM C
MOHHOM Y KOBAJIEHTHOM MOJIAPHOM CBSI3SIMU

HNoHnooOMeHHbIE TPOLIECCHI

3aBUCUMOCTD AMCCOLMALIYA THAPOKCHUIIOB OT 3apsiia Ajipa v paguyca
LEHTPAJIBHOIO aToMa

I'mnposn3 BOJHBIX pacTBOPOB COJIEN

Kpucrammueckas pemerka METaIJIOB

Onekrposmn3 BogHoro pactBopa CUCl; ¢ yroiapHBIM 35IeKTpoI0M
XuMHUecKasi Koppo3us. 3aliuTa OT KOPPO3UU METAJUIMYECKUMU TIIEHKaMU
DNEeKTPOXUMHYECKOE MOTYYEHUE HATPHUS

DNEeKTPOXUMHUYECKOE MOTYyYEHUE ATFOMUHUS

CxeMa raibBaHU4eCKOT0 JIeMEeHTa

CrpoeHnue aTtoma yriepoja

OtaH u OyTaH

OTuiieH

benzon

CnupThl ¥ alibJErUIbl

[Tonyyenue dpenondopmMaibaeruiHON CMOJIbI

[Tony4yeHue CUHTETUYECKOT0 KaydyKa U3 3THJIOBOTO CIIUPTa

OCHOBHOE CBIpBE AJI1 CHHTE3a MOJUMEPOB

Moaean

Mojenb KpUCTAUIMYECKON PELIETKH anMasa

Mojenb KpUCTaNIMYECKON PELIETKH XKee3a

Mopenp KpUCTauInueCKOW pEETKA OBAPEHHOU COTU

Texunueckue cpeacrsa ooyuenus (cpeacrsa UKT):

1. MyJnbTUMEIUUHBIN KOMITBIOTED



2. BugeomarautodoH

3. MynbTUMEAUITHBINA POSKTOP






