. HOACHUTEJIBHAA 3AIIMCKA

Pabouas mporpaMmMa o XMMHUH COCTaBJI€HA B COOTBETCTBUU C (heJepaabHbIM
KOMITOHEHTOM ['0Cy/IapCTBEHHOIO CTaHJAapTa OCHOBHOI'O OOILIEro o0Opa3oBaHus,
IPUMEPHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOI'O 00111ero o0pazoBanus (mucbmo Jlemapramenra
roCyJapCTBEHHOM TMOJUTUKA B oOpa3zoBaHun MuHoOpHayku Poccun ot
07.07.2005r. Ne 03-1263). 3a ocHoBy paboueil mporpaMmbl B3ATa IMporpamma
Kypca xumuu 1is 8-11 kimaccoB oOmieoOpa3oBaTeNbHBIX YUpPEKIACHUN (aBTOp
H.H.I'apa), pexomengoBaHHasi [lemaprameHTOM 00pa3oBaTENbHBIX MPOrpaMM U
CTaHAapTOB  obmiero  oOpa3oBaHusi ~ MuHnuctepcTBa  oOpa3zoBaHus PO,
onyOnukoBaHHas wu3gaTeabcTBoM «lIpocBemenue» B 2008 roxy (I'apa H.H.
[Iporpammbl 0611I€00pa3oBaTEIbHBIX yupexkaeHui. Xumusa.- M.: [IpocBemenue,
2008. -56c¢.). Pabouass mporpamMma MOXeT OBITH peanu3oBaHa B 8§ kiacce (2
CTyNE€Hb, OCHOBHOE o00IlIee oOpazoBaHue, 00IIe00pa30BaTElIbHBIN ypOBEHb). B
paboueil mporpaMMe HalUld OTPaKEHHE UEIM W 33Ja4d H3YyYEHHUs XUMHUHU Ha
CTYIIEHH OCHOBHOro o0OI1ero oOpa3oBaHUs, W3JI0KEHHBIE B MMOSACHUTEIBHOMN
3anucke [ IpumepHO mporpaMMel IO XUMHH.

H3yuenue xumuu 6 OCHOGHOU WIKOJIe HANPABICHO HA OO0CHMUIICCHUE
cedyruux yeneii:

©0CBOCHHEBAKHEHIINX 3HAHMH 00 OCHOBHBIX IOHSATHSAX M 3aKOHAX XMMHH,
XUMHUYECKON CUMBOJIHKE;

eOBJIaJlcHMe YMEHUSIMH HaOII0aTh XUMHUYECKHUE SIBJICHUS, IPOBOJUTH
XUMHYECKUN DJKCIIEPUMEHT, MPOU3BOAUTH pPACUEThl HAa OCHOBE XHMHYECKHX
(GbopMyI1 BEIIECTB U YPABHEHUI XUMUYECKUX PEAKIUH;

epa3BUTHE MMO3HABATEIHHBIX WHTEPECOB U MHTEIUICKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEM
B TpollecCe TMPOBEACHUSI XUMHUYECKOTO OKCIEPUMEHTa, CaMOCTOSTEILHOTO
MpUOOPETEHUS 3HAHWW B COOTBETCTBMM C BO3HUKAIOIIMMHU KU3HEHHBIMU
MOTPEOHOCTIMU;

®BOCIIMTAHNE OTHOIICHHMS K XHMHHM KaK K OJHOMY M3 (PyHJIaMEHTAJIbHBIX
KOMITOHEHTOB €CTECTBO3HAHHUSA U 3JIEMEHTY 00I1I€UEI0BEUECKOU KYIbTYPHI;

elIpUMEHEHHME TOJYYEHHbIX 3HAHMA W YyMeHMHd g 0Oe30MacHoOro
UCIIOJIb30BAaHUSI BEIIECTB M MaTepUaloB B OBITY, CEIbCKOM XO34WCTBE M Ha
IIPOM3BOJICTBE, PELICHUS IPAKTUYECKUX 3a4a4d B IOBCEJHEBHOW JKWU3HHU,
IPEAYNPEKICHNS ABJICHUM, HAHOCAIINX Bpe.l 3J0POBBIO YEIOBEKA U OKPYIKAIOLIEN
cpexne.

OO0wmas xapakTepucTUKa y4e0OHOI0 nmpeamera
Becp Teopermueckuii Marepuanl Kypca XUMHM JJII OCHOBHOW  IIIKOJIBI

CTPYKTYPUPOBaH MO IIECTU OJIoKaM: Memoovl no3Hanus eeujecms u XumudecKux
A61eHUl. DKCnepuMeHmanbhvle 0CHO8bl Xumuu,; Bewjecmeo; Xumuyeckasn peaxyus,



Inemenmaptule OCHOBbI Heop2anHu4ecKou Xumuu, llepsonauanvuvle
npeocmaeienuss 06 opeanuveckux eewjecmeax; Xumus u ocuznv. ColaepikaHue
ATUX y4eOHBIX OJIOKOB B aBTOPCKHMX MpOrpamMMax HaMpaBiIeHO Ha JOCTH)KEHHUE
nened XuMUYecKoro oopasoBaHus. B kypce 8 kiacca ydamiuecs 3HAKOMSTCS C
MIEpBOHAYAJILHBIMM TOHITUAMU: aTOM, MOJIEKYJia, TPOCTOE U CJIOKHOE BEIIECTBO,
bu3nYecKre U XUMMUYECKHUE SBJICHUS, BAJICHTHOCTh; 3aKJIabIBAIOTCS MPOCTEHIITHE
HaBBIKM B HAIMCAaHMM 3HAKOB XHMHMUYECKHUX D3JIEMEHTOB, XHMHYECKUX, (POpMYJ
MPOCTHIX U CJIOKHBIX BEIIECTB, COCTABICHUN HECIOKHBIX YPABHEHUN XUMHUUECKHUX
pEaKUHil; MAIOTCS TMOHSATHS O HEKOTOPBIX XHMHUYECKHMX 3aKOHax: aTOMHO —
MOJICKYJISIPHOM YYE€HUH, 3aKOHE MOCTOSTHCTBA COCTaBa, 3aKOHE COXPAHEHUSI MACCHI
BCII[ECTBA, HA NPUMEpPE KHCIOpOJa W BOJOpPOAA YIIYONSIOTCS CBeIeHUS 00
AJIEMEHTE M BEIIECTBE. YYalrecs U3yJaroT KIAaCCH(PUKAIMIO TPOCTHIX M CIOXKHBIX
BEIIECTB, CBOWCTBA BOJbI, OKCHJOB, KHCJIOT, OCHOBAHUMW, COJICH; 3aKPEILISIIOT
MPAaKTUYECKUE HABbIKM, HEOOXOJMMBIC TIPH BBHIIOJHEHUH TMPAKTHYCCKUX U
nabopatopHbIX pabor. M3yudaroTcs CTpyKTypa NEPHOJAMYECKONH  CHCTEMBI
xumuueckux aiiemeHToB J[.M.MenaeneeBa, TNEepUOAUYECKUN 3aKOH, BHUJIbI
XUMHYECKOM CBSI3H.

Ilpu  cocraBjeHuun padoyeil mNporpaMMbl  HCHOJbB30BAJICH  y4eOHO-
MeTOAUYECKUI KOMILIEKT:

o yuumens:

I'apa H.H. IlporpamMmbl 00111€00pa3oBaTeNbHbIX yupexaeHU. Xumus. — M.:
[Ipocsemenne, 2009. -56¢.

Panenxuit A.M. Xumusa. Juaaktudeckuid Marepuai. 8-9 Kiaccel: mocooue s
yaurtenen oOrieo0pa3oBaTelbHbIX yupexaeHuit/A.M. Papenxuit. -2-¢ uzn. —M.:
[Ipocsemenne, 2010.

Pymutuc I'.E. ®enpiman @.I'. Xumus: HeopraH. XUMuUs: YYEOHUK Uil 8 KIL
obmieoOpazoBarenbubiX yupexaenuit/ I.E Pymsutuc, ®.I" ®enpaman.- 12-e uznm.,
uctp. - M.: IIpocsemenue, 2009.-176¢.

o yuamuxca:

1. Pymutuc I''E ®enpaman @.I'. Xumwus: HeopraH. XUMHUS: Y4EOHHMK Uil 8 KII.

obmieoopazoBarenbHbIX yupexaeHuit/ I.E Pymsutuc, @.I" ®enpaman.- 12-e uzg.,
uctp. - M.: IIpocsemenue, 2009.-176¢.

Pabouas terpanb k yueOnuky Pynsutuc I'.E. ®enpaman @.I'. Xumus: Heopras.
XUMHUSL: Y4eOHUK 1 8 KJI. o0mieodpa3oBaTenbHbiXx yupexaenuit/ I.E Pymsutuc,
@.I" ®enpaman.- 12-e uzn., uctp. - M.: Ilpocsemienue, 2011.-176¢.

MULTIMEDIA - noanep:xka npeamera:

1.
2.

OnexTpoHHoe npuioxkenue K yueonuky I'.E Pymzuruca, @.I" ®enpamana

BupryanbpHas xumudeckas adboparopus 8 kiace



N3MeHeHns1, BHECEHHBbIE B IPOrpaMmy

®denepanbHbIM 0a3UCHBIM yUE€OHBIM IIJIAHOM JJIsi U3y4Y€HHUs TMpeaMera
BbIIeNIsIeTCs B 8 Kilacce 2 yaca B Hezenmo (Ha 6a30BoM ypoBHe), Bcero 70 4acoB B
roa. PaGouast mporpamma paccuutana Ha 70 gacoB B VIII kmacce, u3 pacuera - 2
y4eOHBIX Yyaca B  HEJEII0 , W3 HUX: JJIsl MPOBEJICHUS] KOHTPOJIbHBIX - 5 4acoB,
paKkTUYeCKuXx paboT - 6 yacoB. Pe3epBHOEe BpeMs B KOJIMYECTBE 3 YaCOB
(aBTOpCKasi mporpamMma paccyuTaHa Ha 67 4acoB) HCIOJB3YETCS Ha YBEJIHMYCHUE
TeM «llepBoHavalilbHBIE XUMHUUECKUE MOHATHUS» Ha 2 yaca, «Kucinopom» Ha 1 yac,
«OCHOBHBIE KJIacChl HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB» Ha | dYac, TakKe YMEHBIIECHO
KOJIMYECTBO 4acoB Ha TeMy «CTpoeHue BeniecTBa. XuMUYecKas CBsi3b» Ha 1 yac.
[IpeobOnanaronmu  popMaMu  TEKYLIErOo KOHTPOJIS 3HAHUM, yMEHUU W
HABBIKOB SIBJIIIOTCSL CAMOCTOSITEJIbHBIE W KOHTPOJbHBIE PaOOThI, pPa3IUYHbBIC
TECTOBBIE (POPMBI KOHTPOJISI.

[Ipu opranuzanuu y4yeOHOro IMporecca HCIOIb3YIOTCS CIAEAYIOMUe (HOpPMBI:
YPOKH M3Y4YEHUSI HOBBIX 3HAHUMN, YPOKHU 3aKpEIJICHUS 3HAHWUN, KOMOMHUPOBAHHbIE
YPOKH, YpOKH OO0OOIIEHUsT W CHUCTEMAaTU3allMM 3HAHUW, YPOKH KOHTPOJIS,
MpaKTUYECKUe paboThl, a TAKXKE COYETaHUE YKa3aHHBIX (OpM.

Pacuumpena mnpakTHyeckas 4YacThb 3a cUeT YBeJUYeHHs Ja00OpPaTOPHBIX
onsbIToB (1,2,5,6,10):

1. PaccMoTpeHue BEIIEeCTB ¢ pa3IuyHbIMU (DU3UYECKUMU CBOMCTBAMMU
2. Paznenenune cmeceid. Paznenenue cMecu ¢ mOMOIIBIO MAarHUTa

5. Paznoxenue ocHoBHOTO Kapbonara meau (11).
6. Peakums 3amenieHuss MeIu Keae30M

10.B3aumMojelicTBue Mmienodeil ¢ WHIWKATOpAMH, B3aWMMOJICHCTBHE OCHOBAaHUM C

o ~ W

KHCJIOTAMHU.
JlemoHcTpanuii:

JleMOHCTpanusi peakuuil, XapakTepu3yronuX XUMUYECKHE CBOMCTBA KHCIOPOJA:
ropeHue B kuciopoge pocdopa, cepsl, yriepoaa, xenesa

OmnpeneneHue cocTaBa Bo3ayxa
[Tonyyenue, coOupaHue 1 pacro3HaBaHUE BOJAOPO/IA.
B3aumoneiictBue Bogopoaa ¢ okcugom meau (I1), ropenue Bogopoaa

JlemMoHCTpauuss peakuud, XapaKTepU3YIOIIUX XUMHUYECKHUE CBOMCTBA BOJBI:
B3aMOJECUCTBUE BOJbI C KHCIOTHBIMU U OCHOBHBIMH OKCHJAaMH, C AKTUBHBIMU
METaJIJIAMU.



Basropckylo:

Pemenue 3anau no remam: «3akoH ABorajapo. OObEMHbBIE OTHOIIEHUS ra30B MPU
XUMUYECKUX PEaKUUAX» HE BKIIOYEHO B IUIAHMPOBAHHUE, TaK KaK HE SIBISETCA
00s13aTeNbHBIM U OTCYTCTBYET B [IpumepHoit mporpamme.

Il. TPEBOBAHMUS K YPOBHIO IOAI'OTOBKU OBYYAIOLIUXCA
B pesynbTaTe n3ydeHust XuMuu B 8 Kjlacce 00ydJaromuecs TOKHBI
3HAMb/NOHUMAMb:

Ba)XKHCHUIIIME XUMHUUYCCKHUE IMOHATHA, OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMHHU, OCHOBHBLIC TCOPHUHU
XUMHU, Ba)KHCHUIIINEC BCIICCTBA U MaTCpHUAJIbI

ymemp:

Ha3bIBaTb, OIIPCACIIATH, XapaKTCPHU30BATh BCHICCTBA, OOBACHATL SIBJICHHUS U
CBOI?'ICTBa, BBINIOJIHATh XUMHUUYECKUI OKCIICPUMCHT

ucnojibn3oeambs.

NpUOOPETEHHBIE 3HAHUSA W yMEHUSI B TMPAKTUYECKOM JEATENIbHOCTH U
OBCEJIHEBHOU KU3HU.

Tema 1 «IlepBoHavajibHbIe XMMUYECKHE OHATHD) - 20 yacoB
Yuawuecs oonscnvl 3name:

ONPEJICIICHUE BAXKHEUIIINX IMOHSATUI: TIPOCTHIE U CIIOKHBIE BEIIECTBA, XUMUYECKUMN
AJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIA; pa3JIn4yaTh MOHATHUS «BEIIECTBO» U «TEJI0», KIIPOCTOE
BEIIIECTBO» M «XUMHYECCKUM DJIEMEHT», «(PU3MUECKUE SBICHUS» U «XUMHUYCCKHE
SIBJICHUS»;

OTpeJieieHHe XUMHUYECKOW (opMylsibl  BemiecTBa, (OPMYIHPOBKY 3aKOHA
MOCTOSTHCTBA COCTaBa;

3HAKM MEPBbIX 20 XUMUYECKHUX JIEMEHTOB;
MMOHMMATh U 3aMUChIBaTh XUMUYECKUE (hOPMYJIbI BEILIECTR,;

MpaBuiIa TEXHUKHU 0€30MMaCHOCTH TP paboTe B XUMUUYECKOM JabopaTopumu.

Ymemon:
OTJINYATh XUMHUYECKUE PEaKIun OT GU3UUYECKUX SBICHUM;

UCIIOJIb30BaTh MPUOOpPETEHHBIE 3HAHUSA Ui Oe3omacHoro oOpamieHus ¢
BEIIECTBAMU M MaTepUalaMH, OHKOJIOTMUYECKH TPAMOTHOTO TIOBEJEHHUS B
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OKpYXaloLEel Ccpelle, OLUEHKH BIMSHUS XUMUYECKOIO 3arpsi3HEHHsI OKPYIKaroIleu
Cpelbl Ha OPTaHU3M YEJIOBEKa,

Ha3bIBaThb XUMHNYCCKUEC JJICMCHTHI,

OTIPEICISITh BAJICHTHOCTh BaXKHEUIUX DSJEMEHTOB MO (OpMysie ¥ COCTABISTH
dbopMyIIel OMHAPHBIX COCTUHEHUMN 110 BaJICHTHOCTH;

OoIIpCACIIATL COCTaB BCHICCTB IIO XUMHYECKOU (i)OpMYJIG, IMPUHAIJICKHOCTE K
IIPOCTBIM M CJIOKHBIM BCHICCTBAM;

BBIUUCIISATh MACCOBYIO JI0JIF0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA 0 (POpPMYyJIe COEAUHEHNUS;
KJIACCU(PUIIMPOBATH XUMUYECKUE PEAKIINU TT0 THUITY;
paccTaBisaTh KOA(Q(OUIMEHTHl B YPAaBHEHUSAX PEAKIIHIA;

IIPOBOJAUTH PACYCTLI I10 YPABHCHHIO PCAKIINH,

. ipuMeHATh 3YH npu BHINOTHEHUN TPEHUPOBOYHBIX 33/IaHUM U yIIPaKHEHUH.

Tema 2 «Kucaopon» - 6 yacos
Yuawueca oonscnvl sname:

YCIIOBUSI TOPEHHSI M CHOCOOBI €ro MPEKpAIleHUs; MOHATHE «TEIIoBOU 3(deKT
XAMHUYECKOUN peaKium»;

CTpOEHHUE, CBOMCTBA, CIIOCOOBI MOYYSHHUS U 00JaCTH MPUMEHEHUSI KUCIIOPO/Ia;
COCTaB, CBOWCTBA, CITIOCOOBI MOTYyYEHUS OKCHJIOB;
KPYTOBOPOT KHCJIOPOJa B IPUPO/IE;

COCTaB BO31yXa

Ymems:

3aMUChIBATh YPABHEHUS PEAKIIUU OKHCIICHUS;

BECTH PaCcUeThl [0 TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSIM;

MOJIy4aTh ¥ COOMPATH KUCIOPO,I METOJIOM BBITECHEHHUS BO3/IyXa U BOJIbI;

3allMCBIBATh YPABHEHHS PEAKUUN, XapaKTEPU3YIOIIUX XUMHYECKHE CBOMCTBA
KHUCJIOPO/1a;

npuMeHITh 3Y H npu BBINOJIHEHUU TPEHUPOBOYHBIX 3aIaHUM U YIIPA)KHEHUM.
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Tema 3 «Bomopoa» - 3 yaca
Yuamuecsi 10J1KHbI 3HATD:
COCTaB MOJIEKYJIbI BOJIOPOAA;
OTIpE/IeNIEHNE BOCCTAaHOBUTEIIS;

o0JacTd MPUMEHEHUs BOJOPOJAa U CIOCOOBI MOJIYYCHHS €ro B JabopaTopuu U
POMBIIIUICHHOCTH.

Ymemon:

MOJIy4aTh BOJOPOJ B JaOOPAaTOPHBIX YCIOBHUSX METOJOM BBITECHEHHS BO3IyXa;
JTIOKa3bIBATh €r0 HAIMYKUE, IPOBEPATH HA YHCTOTY.

JIaBaTh XAapaKTEPUCTUKY BOJOPOJA KakK JJIEMEHTa M Kak MPOCTOrO BEIIECTBA,
ONMKCHIBATh (U3UYECKHE U XUMHUYECKHE CBOICTBA BOJIOPOJA, 3alKChIBATh
YPaBHEHHUS PEAKIUN;

npumeHaTh 3YH npu BbITIOJIHEHUH TPEHUPOBOYHBIX 3a/IaHUN U YIIPAKHEHUH.

Tema 4 «PacTBopbl. Boga» - 6 yacos

Yuawuecs oonsrcnvl 3name:

CITOCOOBI OUMCTKHU BOJBI;

MOHSTHUSL «PACTBOPBDY, «PACTBOPUTEIDY, «JAUCTUINIMPOBAHHAS BOAAY;

MepBbI IO OXpaHe BObI OT 3arps3HEHUN;

OmpeAeIeHUe PACTBOPUMOCTH, MaCCOBOM JOJIM paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA;
KOJIMUECTBEHHBIM M KAYEeCTBECHHBIN COCTAB BOJIbI;

XUMHUYECKHUE U (PU3nuecKue CBOMCTBA BOJIbI;

MOHATHE 00 aHAJM3€ U CUHTE3€ KaK METOJaX OIpe/eeHUs COCTaBa BEIleCTRa.
Ymemes:

OOBSICHATH MPOLIECC PACTBOPEHHUS C TOYKM 3PEHUS aTOMHO — MOJIEKYJISIPHOTO
YYECHUS;

BBIYUCIISITh MACCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;
COCTaBJISATh YPABHEHUS PEaKIINi, TOKa3bIBATh XMMUYECKHUE CBOMCTBA BOJIBI;

[IPUTOTABJIMBATH PACTBOP COJIM C OINPEIEIICHHONM MacCOBOM J0JIE PAaCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA;
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pemaTrh 3aJayd Ha OMNpEeJeJIEHUEe MAacCOBOM JIOJM U MAacChl PacTBOPEHHOIO
BEILIECTBA;

npuMeHATh 3YH npu BBITOJIHEHHH TPEHUPOBOYHBIX 3a/IaHUN U YIIPAKHEHUN.

Tema 5 «OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHNYECKUX COeIMHEHUI» - 9 yacoB
Yuawuecsa oonsrcnvl 3name:

KJIacCU(DUKAITNIO HEOPTAHUYECKUX COCTMHCHHM;

OnpeiesIiCHHE U KJIacCU(PUKAINIO OKCHIOB, OCHOBAaHUM, KUCIIOT U COJIEH;

MOHSITHE TCHETUYECKOM CBS3H

Ymemsn:
KJIacCCU(UIIMPOBATH IO COCTABY U CBOMCTBAM HEOPTraHUUYECKHUE BEIIECTBA;

JIOKa3bIBaTh XMMMYECKHE CBOMCTBA OKCHJOB, OCHOBAaHHM, KHCJIOT M COJICH,
3alUChIBATh YPAaBHEHUS PEaKIIUil;

OCYHICCTBIIAITE CXCMBEI HpeBpameHm”I, AOKa3bIBAlOINX TI'CHCTHYCCKYIO CBiA3b
MCIKIY KlIaCCaMH COGIIPIHGHHIZ;

npuMeHITh 3YH npu BBINOJIHEHUU TPEHUPOBOYHBIX 33/IaHUI U YIIPa)KHEHUI.

Tema 6 «llepuoanueckuii 3aKOH M NEPHOAUYECKAS] CHCTEMa XHMHYECKHX
3jieMmeHTOB [[.U.MenaeneeBa. Ctpoenne aroma» - 8 4yacos.

Yuawueca oonscnol 3nameo:

onpenesieHre aMmGpOTEPHOCTH OKCUJIA U TUAPOKCHUIA;

OCHOBHBIE TPHU3HAKK KJIacCU(UKAIUM XUMHYECKUX DJEMEHTOB Ha TNpuUMepe
€CTECTBEHHBIX CEMEMCTB IICIOYHBIX U IICITOYHO3EMEIBHBIX METAJJIOB, TaJIOTCHOB,
MHEPTHBIX ra30B;

ONpeAeICHUE NEPUOANYECKOTO 3aKOHA, IEPUOA, TPYIIIIHI;

CTPOCHHE aTOMa, COCTaB aTOMa, OIPEICIICHUE U30TOIIOB,;

PaCITOJI0KEHHE DJICKTPOHOB TIO CIIOSIM, (POPMBI AIIEKTPOHHBIX OPOUTANICH;

MIPUYMAHY TEPUOAUYECKOTO0 M3MEHEHUSI XMMHUYECKUX CBOMCTB B 3aBUCHMOCTH OT
YHCJIAa 3JIEKTPOHOB B HAPYKHOM CJIOE;

POJIb TIEPUOINYECKOTO 3aKOHA JIJIs1 Pa3BUTHUSI HAYKH U TEXHUKH;

OCHOBHBI€ 3TaIlbl )KU3HU U jesatenbHocty . M.Menneneena.



Ymemon:

1.
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OOBSCHATH OOIIHME W OTIIMYUTEIHHBIC MMPU3HAKN B CBOMCTBAX 3JIEMEHTOB KaXKIIOTO
CEMECICTBA;

O0OBACHATH U3MEHEHHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX COGI[HHGHHﬁ, MIPUYHUHY 3TOI'O;
OIMChIBATh XUMHUUYECKHUI AJIEMEHT C TOUYKHU 3PCHUA CTPOCHHUA ATOMA,

HaXOJIUTb YCPTHI CXOACTBA U OTIIMYIHNA Y U30TOIIOB,

3aIIMChIBATh CTPOCHUE aTOMOB 3JICMCHTOB IICPBBIX YCTHIPEX IMICPHOIO0B,

3aIMChIBaTh 3JICKTPOHHBIC U AJIEKTPOHHO — rpaduueckue GopmMyibl 1 nepBbix 20
DJIIEMEHTOB;

AaBaTb XapPaKTCPHUCTUKY II0 IUIAHY JAHHOTI'O XHMHUYCCKOI'O JJICMCHTA rJIaBHOM
IMOATPVIIIIBI I10 €T0 ITI0JIOKCHHUIO B I[ICu CTPOCHHUIO CI'0 aTOMA,

npumeHsaTh 3YH npu BBITIOJIHEHUH TPEHUPOBOYHBIX 3a/IaHUM U YIIPKHEHUI.

Tema 7 «CTpoeHue BemecTBa. XuMu4ecKasi CBA3b» - 9 yacos.
Yuawueca oonscnvl 3namo:

OIPEIICIICHUE XHUMHUYECKOM CBSI3M, JJIEKTPOOTPULATEIBHOCTH, KOBAJIECHTHOU U
HOHHOM CBSI3H;

MEXaHU3M 00pa30BaHUsI CBA3H;
OTpeIeSICHUE KPUCTATUIMYECKON PEIIETKU, TUTIBI.
Ymemsn:

OTIPEJICIISITh KOBAJICHTHYIO U HOHHYIO CBSA3U B PA3JIMYHBIX BEIIECTBAX, 3AMICHIBATH
CXeMbl 00pa30BaHMUS CBSI3H;

ONPENEIATh TUIl KPUCTAIIMYECKOU PELIETKHU;

npuMeHITh 3Y H npu BBINOJIHEHUU TPEHUPOBOYHBIX 3aIaHUN U YIIPA)KHEHUM.

Tema 8 «3akon ABoraapo. MoJisspHbIii 00beM razos» 3 4acos
Yuawueca oonswcnol smame:
oIpesieNieHUe MOHATHS MOJISPHBII 00beM, CYITHOCTh 3aKOHa ABOTaIpO;

OIMpCACICHUC MMOHATHUA OTHOCUTCIIbHAA IINIOTHOCTD I'a30B.



Ymemon:
BBIYHCIISITh OTHOCUTENBHYIO INIOTHOCTD Ia30B;

NPOBOJUTH  pacyeThl Ha OCHOBE YpaBHEHUW pEAKIUN, YMETb BBIYUCIIATH:
KOJIMYECTBO BEILIECTBA, 00BEM HJIM MAcCy MO KOJUYECTBY BEIIECTBA, O0BEMY WIIU
Macce peareHTOB M MPOJYKTOB peaklnu (HaXOIuTh OOBEM raza Mo KOJIUYECTBY
BEILECTBA, MACCE WIN 00BEMY OJHOTO U3 PEAr€HTOB WM MPOJAYKTOB PEAKIIHH).

Tema 9 «I"'ajioreHns» - 6 YacoB
Yuawuecs oonswcnvl 3name:

MOJIOKEHUE TaJOreHOB B TMEPUOJUYECKONM TaONHIle M CTPOCHHUE HUX aTOMOB;
CBOWCTBA XJIOPA;

CBOIMCTBA XJIOPOBOJOPOJA, COJITHOM KHUCIOTHI M XJIOPWJIOB; MOHUMATh 3HAUYCHUE
Ka4ECTBEHHBIX PEAKIIA;

MOJIOKEHHUE TAJIOTEHOB B MEPUOANYECKON TaOIUIE U CTPOCHUE UX aTOMOB.
Ymems:

XapaKTCpHU30BaTb TAJIOICHBI KaK XHMHUUYCCKHC JJICMCHTLI; 00OCHOBBIBAaTh HX
CBOMCTBA KaK TUITMYHbBIX HCMCTAJJIOB,

COCTaBJIATh YPABHEHUS XapaKTEPHBIX I XJI0pa PEaKIU;

YMCTh BLINNOJHATH XUMHYCCKUI 9KCIICPUMCHT I10 PpPacCIiO3HaBAHUIO Ba)KHEUIIINX
HCOPraHU4YCCKUX BCUICCTB - paCIIO3HABATh XJIOPU/IBI;

COCTaBJISAITh ypaBHEHUS XUMHUUYECKUX  peakIui (XapaKTepHBIX ISl COJSTHOM
KHUCJIOTBI PEaKIInii).



I1l. YYEBHO-TEMATUYECKHWMH IIJIAH

Ne | HaumenoBanue pasfena u TeM Yacsl Jlabopat | IIpaktuueck | KonTponbsHbie
1/ OpHBIC ue paboTel | paboTHI
i paboThI
1 | IlepBonauanpubie xumuueckue | 20 6 2 1
TIOHSITHS
2 | Kucnopona. Oxcunpl. ['openne 6 1 1
3 | Bomopon. 3 1
4 | Boga. PactBopsl. OcHOBaHue 6 1. 1
5 | OcHOBHBIE kiaccsl | 10 4 1
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB
6 | [lepmonnueckuit 3aKOH ul8 1
nepuoInvecKas cucrema
XUMHUYECKUX dneMeHTtoB J[.H.
MenneneeBa. CTpoeHune aToma.
7 | Xumuueckas cBsa3b. Ctpoenue | 8 1 1
BEIIIECTBA.
6 | «3akon ABoraapo. Momnspublit | 3
00beM razoB»
8 | lamorensl 8 2 1
Bcero 70 16 6 4
KAJIEHJIAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE
No HaumenoBaHue pasjaeiia 1 TemMm Yacel Cpokn IIpumeua
n/m y4eOHOro MOXOKACHUS HHE
BpeMeHU
Heopranuyeckas xumusi 20 IUIaH paxr
Tema Nel IlepBoHaYaIbLHbIE
XUMHYECKHe MOHATHS
1 HMucrpykrax no Th. [Ipenmer xumum. | 1
XuMHUS KaK 4YacTh €CTECTBO3HAHUA.
ITonsTHE O BewecTse.
2 Hucrpykrax no Th. IpakTtuueckas | 1
padora Ne 1  «lIpaBmwia TeXHUKH
0€3011acHOCTH npu pabote B
XUMHYECKOM KaOuHere. O3HaKOMIIEHHE
¢ 1a00paTOPHBIM 000PYAOBAHHEM»
3 Yuctele BemecrBa U cMmecu. CrocoOs! | 1
pa3ieiieHusi CMecei .
4 HNucrpykrax no Th. Ilpakruyeckas | 1
padora Ne 2 «OumcTKa 3arps3HEHHOU
MTOBAPEHHOU COIN»
5 dusnyeckue W XUMHUYECKHE sBJICHHS. | 1




Xumuueckue — peakuuu.  [IpusHaku
XUMUYECKUX pEakUMd U YCJIIOBHS
BO3HUKHOBEHHUSI U TEUEHUSI XUMHYECKUX
peaKuui.

AtoMbl U Mosekynbl.  BemectBa
MOJICKYJISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOCHUH. KauecTBeHHbIi u
KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB BELIECTBA.

[Ipocthie © CIIOXHBIC BEIIECTBA.
XUMHAYECKUHN DIIEMEHT

SI3pIk  XUMUH. 3HAKM XUMHUYECKHUX
3jieMeHTOB. (OTHOCHTENLHAs aToOMHas
macca

3aKOH ITOCTOSTHCTBA COCTaBa BCIICCTBA.

10

OTHOCHUTENBHAS MOJIEKYJISIpHasl Macca.
Xummuuaeckue GopMyIisl

11

MaccoBas g0 XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa
B COCIUMHCHNU

12

Briuucinenune MaccoBOU JOJIN
XUMHUYECKOTO DJIEMEHTA B COEIUHEHUHN

13

YcraHoBnenue npocreiieit HopMyIibl
BEIIECTBA [0  MAacCOBBIM  JIOJISIM
JJIEMEHTOB

14

BaneHTHOCTP XMMMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
OmnpezneneHyue BaJEHTHOCTU JJIEMEHTOB
1o ¢opMysaM UX COCTUHEHUH.

15

BaneHTHOCTP XMMHYECKHUX 3IJIEMEHTOB.
CocraBieHne XMMUYECKUX (OPMYI IO
BaJICHTHOCTH

16

3aKOH COXpaHEHHUs MacChl BELIECTB.
XHWMHUYECKUE YPABHEHHS

17

Knaccudukanus XUMHUYECKUX peakiui
[0 4YHUCIYy M COCTaBy HCXOJIHBIX U
MOJIyYEHHBIX BEIIECTB.

18

Mob-emMHNIIA KOJIWYECTBa BEIEeCTBA.
Momnspaas macca




19

Beruncnenus o XUMHUYECKUM
YpPaBHEHUSIM MAacCChl WM KOJIMYECTBA
BEILIECTBA 110 HM3BECTHOM Macce WIH
KOJIMYECTBY  BEIECTBA OAHOIO  H3
BCTYIAKOLIUX WM IIOJYYUBIIUXCS B
pEeaKuuy BEMIECTB

20

KonTpoasnas padora Ne 1 mo teme
((HepBOHaanbeIe XUMHUYCCKUEC
TOHSITHSD)

Tema Ne2  «Kucaopoa. I'openune»

6u.

21

AHaim3 KOHTPOJIBLHOM paboTHI.

Kucnopon, ero o0mias xapakTeprcTHKa
U HaxoXJIeHue B npupoje. [lonyuenne
KUCIIOpO/ia U ero (hu3nueckue CBOHCTBa

22

XUMUYECKUE CBOMCTBA  KHCIOPOJA.
Oxkcuabl. KpyroBopor kwuciopoga B
pupoje

23

Hucrpykrax no Th. Ilpakruuyeckas
padora Ne 3 «llonydyeHue u cBoiicTBa
KHCIIOPOJa»

24

Boznyx u ero cocraB. 3ammura
aTMOC(EepHOTo BO3yXa OT 3arpsi3HCHUM

25

I'operne M MEUIEHHOE OKHCIICHUE.
Tennosoi ekt XUMHUYECKHUX
peaKkuuu.

26

Pacuersl o TEPMOXUMHUYECKUM
YpaBHEHUSIM

Tema Ne3  «Bomopon»

27

Bomopon, ero o61iast xapakTepucTuka u
HaxoxaeHue B mnpupojae. I[lomydenue
BOJIOpOJIa U ero (hu3uYecKue CBOCTBa

28

XUMHYECKHE CBOMCTBAa  BOJOpOJA.
IIpumeHeHne

29

[ToBTOpeHNEe U 000OIIEHUE MO TeMaM:
«Kucnopoa» u «Bomopon».

Tema Ned «PacTtBopsl. Boga»

30

Bona — pactBoputens. PacTtBOpbI.
Haceiennsie U HEHACHIIIECHHBIE
pacTBOpbl. PacTBOpUMOCTH BEHIECTB B
BOJIE.




31

PacueTHble 3amauM Ha ONIpEJCIICHHC
MacCOBOH  J1OJIH PacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA B pacTBOPE.

32

Hucrpykrax no Th. IlpakTuuyeckas
padora  Ne4 «IpuroroBieHue
pacTBOpOB COJiE C  OMNpeeTICHHOU
MacCcoBOM  JOJE€d  PacTBOPEHHOIO
BEIIECTBA»

33

Boma. Ananus u cuare3 Boabl. Bomaa B
npupoe. CriocoObl OUMCTKU BOJIBI.

34

duznueckre U XMMHYECKUE CBOMCTBA
BOJIBI.

35

KonTpoabsnas padora Ne2 no temam
«Kucnopon», «Bomopon», «PacTBopsl.
Bonay.

Tema Ne5 «OcHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHUYeCKUX COeTUHEHM D)

10 u.

36

AHaJIN3 KOHTPOJIBHOM padoThl OKCH/IBL.
Knaccudukarus. Homenkmarypa,
CBOWCTBA, MOJTyYeHHE, TPUMEHECHHE

37

OcHoBaHUS. Knaccuduxkarus.
Homenkuarypa, nonyuenue

38

dusnyeckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA
OCHOBaHMU. Peakuys HEUTpanu3auu.

39

[Tonyuenue. [IpumMeHeHE OCHOBAHUH.

40

KucmoTsr. Knaccuduxkarus.
Howmenkinarypa.

duszndyeckue M XUMHUYECKUE CBOMCTBA
KUCJIOT.

41

Conn. Knaccugukarus.
Homenkiartypa, crioco0bl OTydeHus

42

duznueckre U XMUMHYECKUE CBOWMCTBA
coiel




43

I'enetnueckast CBS3b MEXIY
OCHOBHBIMH KJIACCAMH HEOPTaHHUYECKUX
COCTUHEHUN.

44

HNucrpykrax no Tbh.Ilpaktuueckas
pabora Ne§ «Pemenne
SKCIIEPUMEHTANIBHBIX 3aJa4 [0 TeMe
«OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX
COECIUHEHUI)

45

KonTpoabHas paGora Ne3d no Teme
«OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX
COEIUHEHUI)

Tema Ne6 «Ilepuoguyeckuii 3aK0H U
nepuoguvecKas cucreMa
XHMHYECKHX 3J1eMEHTOB
J.A.MenneneeBa. CTpoeHue aroma

46

Krnaccudukanus XUMHYECKUX
971eMEeHTOB. AMQOTEpHBIE COSTUHEHUS

47

Ilepnonnueckas 3aKOH ..
MeneneneeBa

48

[lepuonnueckass TabaUIAa XUMHUYECKUX
9JIEMEHTOB. [ 'pynmbl U nepuoabl

49

Crpoenune aroma. CocTaB aTOMHBIX
anep. 3otonel. XUMHAYECKUN 2JIEMEHT

50

CtpoeHue  dJIEKTPOHHBIX  000J0UEK
aToMOoB  mepBbix 20  3JIEMEHTOB
MEPUOTNYECKON CUCTEMBI

HA.M.  Mengeneesa.  CoBpeMeHHas
dbopmyTupoBKa MEePUOIUYECKOTO
3aKOHa

51

CocrosiHME D3IEKTPOHOB B  aTOMax.
[lepponnueckoe M3MEHEHHE CBOWCTB
XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB B MEPUOJAX U
TJIABHBIX MOATPYIIaxX

52

3HaueHWe MEepPUOJUYECKOr0  3aKOHa.
Ku3Hp 1 1eITenEHOCTD
JI.1. MenpeneeBa.

53

O06o06mieHue, CcHUCTeMaTu3aIus,
KOpPEKIMS 3HAaHUW, YMEHU U HABBIKOB
yuamuxca no teme «llepmoanueckuit
3aKOH M TIePUOJUYECKasl CHCTeMa
XUMHYIECKHUX 3JIEMEHTOB JI.H.
MenneneeBa. CTpoeHHE aTOMay




Tema Ne7 «Crpoenne BeliecTna.
XuMuueckas CBA3b»

8u.

54

:‘)JIGKTpOOTpI/IHaTeHBHOCTI) XHUMHUYCCKUX
9JICMCHTOB.

55

OcCHOBHBIE BHUbI XHUMHYECKOH CBSI3H:
noJjsipHad M HCEIOJIIpHass KOBAJICHTHAA
CBA3HU

55

Honunas cBs3b.

56

Kpucramudeckne penieTky: HOHHAS,
aToMHas 51 MOJICKYJISIpHASI.
Kpucramnmmaeckue u amop(HbIe
BEIIECTBA. 3aBUCHUMOCThD CBOICTB
BEIIICCTB OT THIIOB KPHUCTATMYCCKUX
PEIIeTOK.

57

BanenTHOCTE 3I€MEHTOB B CBETE
3JIEKTPOHHOMN TEOpHH. CreneHb
okucinenus. IlpaBuwia  onpeneneHus
CTEIIEHEH OKUCIICHHS DJIEMECHTOB.

58

OKHUCIIUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC
peakium.

59

O0001enue, CHCTEMAaTH3aLHs,
KOppEKIMs 3HAaHUW, YMEHUI U HABBIKOB
y4Yaluxcs I10 Teme«CTpoeHue
BelecTBa. XUMHUUECKas CBI3bY

60

Koutpoasnas padora Ne4d mo temam
«ITepuognueckui 3aKO0H u
MEePUOIUYECKasl CHUCTEMa XHUMHYECKUX
3JIEMEHTOB .. MeHnpeneena.
Crpoenue aroma» u  «CrpoeHue
BEIIIECTBA. XUMHUYECKAs CBSI3bY

Tema  Ne8 «3aKoH ABoraapo.
MoJisipHblii 00beM ra3on»

62

3akoH ABoragpo. MomspHbIT 00beM
ra3os.

63

OTtHOcCUTENBHAS TUIOTHOCTH ra30B.

64

Brruucnenus no XUMUYECKUM
YpaBHEHUsSM  Macchl, o0BeMa |
KOJMYEeCTBA BEIIECTBA OJHOIO U3
MPOJYKTOB pEaklUu Mo Macce, 00beMy
U KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COJIEPKAILIETO
ONPEACIICHHYIO JOJIIO TPUMECEi




Tema Ne9 «I"astoreHnn»

64.

65 [Monoxenue raJIOr€eHOB B|1
MEPUOANYECKON TaOJMIle U CTPOCHHUE
AX aTOMOB.
Xmop. @Pusnueckne U XUMHYECKHUE
cBoiicTBa xJyopa. [Ipumenenue.

66 X7I0pOBOIOPOI. [Momyuenue. | 1
dusnyeckue cBolcTBa

67 CoJrstHas KUCJI0Ta U €€ COJIH. 1

68 [Tpaktuueckast pabora Ne6 «[lonmyuenue | 1
COJITHOM KHUCIIOTBI W H3y4CHHE e¢
CBOMCTB»

69 CpaBHuTenbHas XapakTepucTuka | 1
raJIOrTeHOB.

70 KouTposbHasi pa6ora Ne5S mo temam | 1

«3akoH ABoraapo. MonsipHblii 00beM
razoB» 1 «l'anorensn»




IIpakTnyeckue padoTbl

Ne Tema padoTbl Oo6opynoBaHue
1 [TpakTuueckas pabora [IpaBuia TeXHUKH 6€30MaCHOCTH(TEKCT
y4eOHHKa), JTabOpaTOPHEII MITATHUB,
Nel «IlpaBria TeXHHKH CIHUPTOBKA, TabopaTopHas mocyna
Oe3omacHOCTH pH padoTe B
XHUMHYECKOM KaOHHeTe.
O3HakoMJIeHHE ¢ Ta0OPaTOPHBIM
o0opymoBaHHEM).
2 [TpakTudeckas pabora XUMHUUYECKH CTaKkaH, 1a00opaToOpHBIH ITATUB
5 C KOJIBIIOM, CTEKJISIHHAS TTaouka, QUIbTP,
Ne2 «OqHETKa 3arpasHeHHON BOpPOHKa, GapdopoBas yalika, ClIMpTOBKa,
TIOBAPCHHON COIII 3arps3HEHHas TIOBApEHHas COJlb,
JTUCTHJUTUPOBAaHHAS BOJA
3 [TpakTudeckas pabora [Ipobupkwu, Ta3o0TBOIHAS TPYOKa C MPOOKOH,
. cTakaH (MWIHHID), )KeIe3Hast JTOKKa IS
Ne3 «Ilomy4enue u ceoicTsa C)KUTaHUS BEUIECTB, CIMYKH, Ty4rHa,
KACI0poaa» NepMaHTaHaT Kajws, , Cepa, yroib,
M3BECTKOBAs BOJIA,
4 ITpaktuueckas padora Ned Becsl ¢ pasHOBECaMu, MEPHBIN LIUITUHID,
«[IpuroroBieHne pacTBOPOB COJIEH ¢ KoJI0a, IUCTHIUIMPOBAHHAS BOJA,
OIIPEJIETICHHOW MacCOBOM 1oyIer [IOBapEeHHAs COJIb
PaCTBOPEHHOTO BELIECTBA
5 [MpakTrueckas padora Ne5 «Perienue JlaGoparopHoe 000pyI0BaHHE U PEAKTUBBI
IKCTIEPUMEHTAIBHBIX 33/1a4 110 TEMe COTJIACHO ITIaHy TPOBEICHUS pabOTHI 110
«OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHMYECKUX BapUaHTaM
COETMHEHUID
6 ITpaktuueckas padora Ne6 ITpoOupku, npodka ¢ ra300TBOIHON

«ITonyueHue congHON KUCIOTHI U
U3y4YEeHHUE €€ CBOWUCTB)

TpyOKOIi, TOBapeHHAs COIb,
KOHIIEHTPUPOBaHHAS CEPHAsl KUCIIOTA,
Maruui, Meap, nuHK, okcua meau (1),

runpokcun meau (I1), men, pactBop xinopuaa
HaATpH U XJIOpHUIa KajJbLUs, pacTBOP
HuTparta cepedpa(l)

V. COAEP KAHUE NTPOI'PAMMBbI YYEBHOT' O KYPCA




Tema 1. IlepBoHayaibHbIe XUMHYECKHE OHATHSA (204)

[Ipenmer xuMun. XuMusl Kak 4acTh €CTECTBO3HAHUS. BelecTBa u nx CBOMCTBA.
Yucteie BemecTBa U cMecu. CrocoObl OYMCTKY BEIIECTB: OTCTaUBaHUE,
dbunbTpOBaHue, BhiapuBanue. PU3NUECKUE U XUMUYECKUE SBICHUS. XUMUYECKUE
peakuuu. [Ipu3HaKy XUMUYECKUX PEAKIINI U YCIIOBHS BOBHUKHOBEHUS U TEUEHUS
XUMUYECKUX pEeaKIUiA. ATOMBI U MOJEKYJIbL. BenecTsa MOJIEKYJIAPHOTO U
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTpOeHUs. KadueCTBEHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB
BemiecTBa. [IpocTeie u ciioxHbIe BEmEecTBa. XUMUYECKUAN 3JIEMEHT. SI3bIK XUMUMU.
3HaKM XUMUYECKUX JIEMEHTOB, XUMHUECKHE (OPMYITBl. 3aKOH MMOCTOSHCTBA
COCTaBa BelllecTBa. ATOMHas eAMHUIA Macchl. OTHOCUTEINIbHAS aTOMHAS U
MoJeKyisipHas Macchl. KonnuecTBa BeliecTBa, MoJib. MossipHas Macca.
BajleHTHOCTh XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB. OmpeiesIeHHe BaJEHTHOCTH 3JIEMEHTOB 10
dbopmynam UxX coeqMHEHUM.

CocraBneHue XUMHYECKUX q)OpMYJI 10 BAJICHTHOCTH. ATOMHO — MOJICKYJIIPHOC
YUYCHHUC. 3aKoH COXpaHCHUA MACChI BCIIICCTB. XUMHYECKHE YPaBHCHUA.
KHaCCI/I(bI/IKaI_[I/IH XUMHUYCCKHX peaKHI/Iﬁ I10 YUCJIY U COCTABY HCXOOHBIX U
IMOJYYCHHBIX BCIICCTB.

JemoncTpanuu. O3HaKkoMIIeHHE ¢ 00pa3liaMu IPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTB.
CrocoObl OUYMCTKH BEIIECTB: KpUCTAILTU3ALMS, TUCTUIUIIIUA) XpoMaTorpadus.
OMnBITHI, MOATBEPKAAIOIINE 3aKOH COXPAHEHHSI MACChl BEIECTB. XUMUYECKUE
COEMHEHMSI KOJIMYECTBOM BeiecTBa 1 Monb. Moziens MOJISIpPHOTO 00beMa ra3oB.

JlaGopaTopHblie onbIThI. PaccMoTpeHMe BEIECTB C pa3IMYHbIMU (GU3UIECKUMU
cBoiicTBaMu. Pa3zenenne cMecu ¢ moMolbio Maruura. [Ipumepsl pusndeckux u
XUMUYECKUX SIBJIEHUH. Peakiinu, numroCcTpUpyOUIMe OCHOBHbBIE TPU3HAKH
XapaKTEPHBIX peakiuil. PaznoxkeHne ocCHOBHOTO KapboHara menu. Peakius
3aMElIEHUs MEIU JKEJIE30M.

IIpakTnueckue padoThl.

¢ [IpaBuna TexHUKH 0€30MACHOCTH NIPU padOTE B XUMUYECKOM
kabuHere. O3HaKOMIIEHHE ¢ J1a0OpaTOPHBIM 000PYyAOBaHUEM

¢ OuncTka 3arpsA3HEHHON ITOBAPEHHOU COJIU

Pacuernble 3a1aun. BeruncieHne OTHOCUTEIBHOW MOJIEKYJIIPHOW MacChl
BellecTBa 1o popMmyJie. Beuncinenne MaccoBOi A0JIM 2JIEMEHTA B XUMHUUECKOM
COEJIMHEHUHU. Y CTAaHOBJIEHHE MPOCTEiIIel popMyIibl BEIIeCTBa IO MAaCCOBBIM
JIOJISIM DJIEMEHTOB. BBIUMCIIEHUS 110 XUMUYECKUM YPABHEHUSAM MAcCChl WU



KOJIMYCCTBA BCIICCTBA I10 U3BECTHOM Macce UJIN KOJIMYCCTBY OJHOI'O U3
BCTYIIAIOMIUX HJIMA ITOJYYAOIINUXCA B PCAKIIUH BCIICCTB.

Tema 2. Kucaopoa (6 yacoB)

Kucnopoa. Haxoxnenne B npupone. Pu3ndecKkre U XMUMHUYECKHUE CBOVCTBA.
[Tonyuenue, npumenenue. Kpyrosopot kucnopopa B mpupojie. ['openne. Oxkcupbl.
Bo3nyx u ero cocras. 3amura atMOc(epHOTo BO3yXa OT 3arps3HEHUN.
Mennennoe okuciienue. TemnoBoi 3pheKT XUMUYECKUX PEaKIIUil.

Jemoncrpanuun. [Tonyuenue u cobupanue KUCIopoaa METOJAOM BBITECHEHUS
BO3/yxa U BoAbl. OnpeielIeHre COCTaBa BO3AyXa.

JlaGopaTopHblie onbIThI. O3HaKOMIIEHHE C 00pa3iaMyu OKCHIOB.

IpakTnuyeckas padora. [lonyyeHne u cBOMCTBa KUCIOPOAA.

Pacyernble 3axaun. PacyeTsl 10 TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSIM.
Tema 3. Boaopoa (3 1)

Bonopoa. Haxoxnenue B npupoae. PU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA.
[Tonyuenue, npumeHenue. Bomopo — BOCCTaHOBUTEIIb.

Jemoncrpanumn. [Tonyyenne Bogopoa B anmapare Kunra, nmposepka Bogopoaa
Ha YHCTOTY, TOPEHUE BOJOPO/Ia, COOMpPaHUEe BOJOPOIa METOJOM BHITECHEHUS
BO3/yXa U BOJBI.

JlaGopaTopHblie onbIThI. [ToaydeHne Bogopoaa U M3y4eHHE €ro CBOMCTB.
B3aumoeiicTBre Bo0poia ¢ OKCHIOM MeaH (2).

Tema 4. PactBopsl. Boaa (64)

Bona — pactBopurens. PacTBopuMocTh BemecTB B Boje. OnpeneneHne MacCoBON
JI0JIA PaCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

Bomaa. MeToibl omipe/ieiieHnst CocTaBa BOJBI — aHAIM3 M cUHTe3. Boaa B ipupoe u
CITOCOOBI €€ OUUCTKH.

du3NYECKre U XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJIbl. KpyroBopoT BO/IbI B IPUPOJE.
JemoncTpanun. AHanu3 Boabsl. CUHTE3 BOJBI.

IIpakTnueckas padora. [IpurotrosiieHre paCTBOPOB COJIEH C ONPEACICHHOM
MacCOBOM JI0JIEW paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.



Pacuernble 3agaun. HaxoxieHue MaccoBOM 10U PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pactBope. BriunciieHne Macchl paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA U BOABI JJISI
MIPUTOTOBJIEHUS] PACTBOPA ONPEIEIECHHON KOHIIEHTPAIUU.

Tema 5. OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHudeckux coequHeHuni (104)

Oxcunpl. Knaccudukamus. OCHOBHBIC U KHCIIOTHBIE OKCHIbI. HOMeHKmaTypa.
dusnyeckue u xumuueckue cBorctra. [lonydyenue. [Ipumenenue. OcHOBaHUA.
Knaccuduxanus. Homenknarypa. ®uznueckue 1 XuMUYeCKUe CBOMCTRA.
[Tonyuenue. [lpumenenue. Peakuus neritpanusanuu. Kucnotel. Knaccudukarmusi.
Howmenxkiarypa. @uU3ndeckue 1 XUMHUYECKHAE CBOMCTBA. BBITECHUTEIBHBIN PST
metaioB H.H.bekerosa. [Ipumenenne.

Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa. @uzndeckue 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA.
Cnoco0ObI noJTydeHust COoNeil.

['eneTndeckas CBS3b MCKIY OCHOBHBIMH KJIaCCaAMH HCOPIraHHUYCCKUX COGIII/IHGHI/H?I.

I[CMOHCTpaIIHI/I. 3HaKOMCTBO C 06pa3uaMH OKCHIO0B, KHCJIOT, OCHOBAHHUM U COJICH.
HeﬁTpaJ'II/ISaI_[I/IH meJI049u KHCJIOTOM B IMPUCYTCTBUU MHAHUKATOPA.

.JIaﬁopaTopHLIe OIIBITHI. OHBITBI, IMOATBCPKAAOIINEC XUMHWYCCKUC CBOMCTBA
KHCJIOT, OCHOBAHHUI.

IIpakTnuyeckas padora. PelieHne SKCIEpUMEHTAIBHBIX 33/1a4 110 TEME
«OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTAaHUYECKUX COECTUHEHHUI.

Tema 6. Ilepuoguyeckuil 3aK0H U NEPUOAUYECKAN CUCTEMA XUMMUYECKUX
j1eMeHnTOB /I.U.MenneneeBa. Ctpoenue aroma (8 1)

[lepBbie MOMBITKY KJIaCCUPUKAIIMU XUMUYECKUX 3JIeMEeHTOB. [loHsTHE O Tpymax
CXOIHBIX dJIeMeHTOB. [lepnonnueckuii 3axkon .M. Menneneena. [lepuoanueckas
Ta0IUIIa XUMUUECKUX JIEMEHTOB. [ pyIITIbI M IEPUOIBI.

3HavyeHue nepuoanveckoro 3akona. JKu3nb u aestensHocTs JI.1.Meneneena.

Crpoenne aroma. CocTaB aTOMHBIX siiep. DneKTpoHsbl. M3oTonsl. CTpoeHune
AIIEKTPOHHBIX 000JI04Y€K aTOMOB MEPBbIX 20 3JIEMEHTOB NEPUOIUUECKON CUCTEMBI
JI.M.Menpaeneena.

JlaGopaTopHblie onbIThI. B3anmoneiicTBUe rUIpoKCH/Ia IIMHKA C PaCTBOpaMu
KHUCJIOT ¥ MIEJIOYEH.



Tema 7. CTpoenue BeniecTBa. Xumuueckasi cBsi3b (84)

DIEKTPOOTPUIIATETLHOCTh XUMUUECKUX AJ1€MEHTOB. OCHOBHBIE BU/IbI XUMUYECKON
CBSI3U: KOBAJICHTHAS! HEMOJISIPHASL U KOBAJICHTHASI NOJIsIpHasA. BameHTHOCTh
AJIEMEHTOB B CBETE AJEKTPOHHOM Teopuu. Crenenb okucieHus. [Ipasuna
ONpEIECIICHNS CTENIEHEW OKUCIEHUS 3J1EMEHTOB. OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIC PEAKLINH.

KpI/ICTaJ'IJ'II/I‘{eCKI/IC PCHICTKU. MOHHAA, aTOMHAA U MOJICKYJISIpHAA.
KpI/ICTaJ'IJ'II/I‘{CCKI/Ie 151 aMOp(i)Hble BCIICCTBA. 3aBUCHUMOCTDH CBOMCTB BCHICCTB OT
THUIIOB KPUCTATINIMYCCKUX PCHICTOK.

JemoncTpanmun. O3HaAKOMIICHUE C MOJICIISIMUA KPUCTAINIMYECKUX PELIETOK
KOBAJICHTHBIX U HOHHBIX coennHeHui. CorocTaBpiaeHne GU3NKO — XUMHUECKUX
CBOUCTB COEIMHEHUN C KOBAJIEHTHOU U HOHHOU CBSA3BIO.

Tema 8. 3akon ABoraapo. MosipHblii 00beM ra3os (34)

3aKoH ABOFa,leO. MOJIHpHI:IfI 00BbeM ra3oB. OTHOCHTEIbHAS INIOTHOCTH T'a30B.
OOBEMHBIC OTHOIIICHHUS Ta30B IIpU XUMHNYCCKUX PCAKIHAX.

Pacuernbie 3a1aun. OObEMHbBIE OTHOILIEHUS T'a30B IPU XUMUYECKUX PEAKIUAX.
Bbruncnenus no XuMUYECKUM YPaBHEHUSIM Macchl, 00beMa U KOJIMYEeCTBa
BEILIECTBA OJHOIO U3 NPOAYKTOB PEAKIMU I10 MACCEe UCXOIHOI0 BEUIECTBA,
00BEMY MIJIM KOJIMYECTBY BEILECTBA, COAEPIKALIETO ONPEIEICHHYIO JOIII0
IIpUMECEN.

Tema 9. I'asnorens! (84)

[TonoxeHue raJoreHoB B MEPUOANUECKON TaOJIHIIe U CTPOCHHE UX aTOMOB. XJIOP.
du3nyecKrne U XUMUYECKHE CBOMCTBA Xj0pa. [Ipumenenune. XnopoBoaopoa.
ConsHas xkucnoTa u ee conu. CpaBHATENIbHAS XapAKTEPUCTHUKA TAIIOTEHOB.

JleMoHCTpamum. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3iiaMu IPUPOTHBIX XJIOPHIOB. 3HAKOMCTBO C
bu3decKuMu cBOMCTBaMHU ranoreHoB. [lomyuenne XJ1I0poBoopoaa u ero
pacTBOpPEHHUE B BOJIE.

JlaGopaTopHble onbIThl. PacriosHaBaHue COJITHOM KUCIOTHI, XJIOPUJIOB,
OpOMUJIOB, UOJUIOB U MO/Aa. BeITeCHEHNE raJOTeHOB APYT IPYTOM U3 PacTBOpa UX
coenuHeHun. [lonydeHne COnsIHON KUCIIOTHI U U3YUYEHUE €€ CBOMCTB.



V. ®OPMbI U CPEJACTBA KOHTPOJIA

[IpeobmanatonmmMu  GopMaMu  TEKYIIEro KOHTPOJSA 3HAHUN, YMEHHH U
HABBIKOB SIBJSIFOTCSI CAMOCTOSITEIbHBIE W KOHTPOJbHBIE DPAOOThI, pPa3IUYHbBIE
TecToBble  (opMbl  KOHTpons. Ilpum  oprammsanum  y4yeOHOro Iporecca
UCIOJIB3YIOTCSl CJENyIOIME (OPMBL: YPOKM HM3YyUEHHUS HOBBIX 3HAHUN, YpPOKHU
3aKpEIUIEHUs] 3HAHWM, KOMOMHUpPOBAaHHBIE YPOKH, YpPOKH 0O0O0OIIEeHUus U
CUCTEMATU3allUd 3HAHUM, YPOKH KOHTpPOJISI, NPaKTHUYECKHE pabOThl, a TaKxkKe
COUYETAaHME YKa3aHHBIX (POPM.

Konmponvnan paboma Nel
no meme «llepgonauansusie xumuuecKkue NOHAMUA»
3apanus
1. OmpenenuTs BAEHTHOCTh XUMHUYECKUX COSIUHEHUH 10 Gopmyam.
2. Hammcats GpopMyIbl cCOeAMHEHHH, NCTIONB3YS TAOIHILy 3JIEMEHTOB.
3. PaccraButh K03()GUIMEHTHI B yPAaBHECHUSX PEAKIHIA, ONPEACIUTD THII PEAKIMH.
4. Hamucath ypaBHEHHUS pEaKIUil MKy BEIICCTBAMH.

5. Pemmwmrs 3amaun (o1.3 — 1; o.4 — 2; om. 5 — 3)

BapHaHT | Ne JlaHHBI€ K CJIOBAPHOMY 33/IaHHI0
3a1aHus

1 1 NHj3, FeCls, Cr,03, HCI, Al,O3, PCls, K,S
2 a)azoTa(5) ¢ KucIopoaoM; 0) KalbLHs ¢ XJIOPOM; B) KaJHs ¢ cepoii (2)

r) dhocdopa (3) c BogopomoM

3 a) CU+02:CUO b) Mg+HC|:MgC|2+H2TB) AI(OH)3=A|203+H20

F) Na+S:Na28 ,H) CH4+02:COZ+H20

4 Cepoii (2) 1 amOMHHHEM

5 1.Kakoe konnyecTBO BelecTBa OKCUaa cepbl (4) COOTBETCTBYET ero macce 6,4 r.
2.Kakoe uncio Moniekyn okcuza cepsl (4) COOTBETCTBYET ero macce 12,8 r.

3.Kakas macca Na,S momryunrcst mpu peakuuu 23 T HaTpus ¢ cepoii?

2 1 SO3, CHy, P,0s, As,0s, CrO3z, Mn,07, H3P

2 a) almoMUHMS ¢ KucinopoaoM; 0) azora (3) ¢ BOJOPOIOM; B) MarHus

KHCIIOPOJIOM; T) HAaTPHs C cepoil

3 a) Fe(OH)ngEZOg"'HzO b)Na+C|2:NaCIB) H2+C|2:HCI

r)Zn+HCI=ZnCly*+H,x) NO+0,=NO,

4 Kanmewm u cepoit




5 1.Haiitu maccy okcuna yriepoza (4), COOTBETCTBYIOIIYIO 2 MOJIb.
2.Kakoit 06vem 3annMarot 30 r cepoBogopoaa?

3. Kakoif 06seM kuciioposa HeooxomuM Jutst moiydeHus 40 r okcnna Maraus MgO?

JlomoJiHUTEILHOE 3a]aHUE

Ilo popmyne okcuna kanpims CaO mpou3BenuTe CIeIyIONINe PacueThl:

¢ HaliauTe OTHOCHUTENBHYIO MOJEKYJSIPHYIO Maccy;

¢ BBIYHCINTE MacCOBYIO JOJIFO KHCJIOPO/A B 3TOM BEIIIECTBE;

¢ onpenenHTe KOJIUYECTBO BENIECTBA M YUCIIO ATOMOB KAIBIKS B 7T OKCHJIA KAJIBIIHS.

Koumponwvnas paboma Ne 2 no memam
«Kucnopooy, «Booopooy», «Pacmeoput. Booa»
Bapuanr 1

1. HanwmmuTe ypaBHEHHs peakiii MKy KUCIOPOJOM U CIIEAYIOIINMH BEIIeCTBAMU:
a) nmutreM; 0) yriepoaomM; B) BOTZOPOAOM; T') aueTuwieHoM, Gopmya kotoporo C,H,.

OTMeThTe 9K30- ¥ SHIOTEPMHUYECKHIE PEaKIMH U TJie TIPUMEHSIOTCSI COOTBETCTBYoIHME mponecchl. [lon hopmynamu
BEIECTB yKKUTE HA3BaHUS MPOJYKTOB PEaKIUil.

2. Hamummwmte GOpMyIibl CIEAYIOMMX BEMIECTB: CEPHOM KHCIOTHI, HUTPATa KaJblisl, OKCHIa a30Ta (4), OKcHaa yriepoaa
(2), a30THO¥ KHCIOTHI, cynbdaTa Kanus, Gocdara KanbIys, OKCHIA ATIOMUHUS, XJopuaa Meau (2). BemummuTe
OTICIHHO (POPMYIIBL: ) OKCHIIOB; 0) KHCIIOT; B) COJICH.

3. 3akOHYHTH ypaBHEHHs PEaKinii, paccTaBUTh KOIPOHUIHEHTBI, onpeaenuts Tun peakuun: a) HCI+Mg=?+H,  ©6)
CuO+H,=?+? B) Cat0,=? r)H,0=2+?

IMon popmynamu 00pa30BABIINXCS CIOXKHBIX BEIIECTB MOMUIIATE HA3BAHUS.

4. Pemute 0JHYy U3 33/1a4: a) Kakoi 00beM (H.y.) 3aHUMAIOT 2 MOJIb BOJIOPOoa?0) CKOJIBKO MOJIEKYJI (H.y.) comepkKarcs B
44,8 nBomopona?B) kakoBa Macca 11,2 1 kucinopona? T) OnpeAennuTe Maccy caxapa, KOTOPbIi Hy>KHO PacTBOPHUTH B 1 11
BO/JIBI, YTOOBI TOJTy9IHIICSI PACTBOP C MaccoBOM moneit caxapa 20%.

Bapnanr 2
1. Hamummre ypaBHEHHs peaklyil MeX/y BOJOPOIOM M CICAYIOLIMMH BELIECTBAMHU:

a) KACIopo0M; 0) OKCHIOM JKelne3a (3); B) HaTpHeM; I') a30TOM, €CIIM B 00pa30BaBIIEMCs BEIIECTBE a30T TPEXBAICHTEH; /T)
OKCHUIOM Hukeis(2).

OmnpenenuTe TUI PeaKLK, YKQKUTEe Ha3BaHUSA NPOIYKTOB peakUi. I 1e mpuMeHsI0TCs 3TH MPOLECChI?

2. Hanwmwmre GOpMyITbI CIEIYIOMMX BEMIECTB: a30THOM KHCIIOTHI, Cyib(ara amOMUHUS, OKCHA cepbl (4), CepHUCTOM
KHCIIOTHI, OKCH/Ia Xxene3a (2), HuTpara Meau, okcuaa pocdopa (5), pocdara HaTpust, kapOboHaTa Kanus. Beimuiimre
OTJENHHO (POPMYIIBL: a) OKCHIOB; 0) KHCIIOT; B) COJICH.

3. 3aKOHYUThH YPaBHEHHUS PEAKIHi, PACCTaBUTh KO3 PUIMEHTSHI, onpeaenuTs T peakiuun: a) HCI+K=?+?  6) Na+0,=?
B) ZnO+H,=?+? 1) Na+H,0=?+?

Tox hopmymamu 06pa30BaBIINXCS CIOKHBIX BEIIECTB MOAMHIINTE HA3BAHMSI.
4. Pemure ofHy U3 3a1a4:

a) kKakoit oobeMm (H.y.) 3anumMaet 0,5 MoJpb Kucnopona?




0) ckoIbKO MOJIEKyI (H.y.) comepxutes B 11,2 i1 xucnopona?

B) KakoBa mMacca 44,8 1 Bogopona?

r) B 200 M1 Bois! pactBoprii 40 T conu. Berancnute MaccoByIO OO COJIH B ITOJYI€HHOM PacTBOPE.

Konmponwvnaa pavboma Ne 3 no meme
«OcnogHble KNacchl HEOPZARUYECKUX COeOUHEHUIL»

TexkcToBbIE 3a1aHUS:

1. C kakumu u3 NEPECUUCIICHHBIX BEIIECTB 6y,ueT p€arupoBaTb YKa3aHHOC coeuHeHUe? 3anuImTe YpaBHEHUA

BO3MOXHBIX peaKHHﬁ. VKaxurte TUI PCaK U Ha3BaHUs CJIIOXKHBIX BEIICCTB.

2. 3aKOHYHUTDH ypaBHEHHMs peakiuii, yka3aB ux Tuil. [oAnHIINTe Ha3BaHUS OKCUAOB, KHCIIOT, COJIEil 1 OCHOBaHUIA.

3. Pemmre CXEMy HpeBpaHIeHI/Iﬁ. Vkaxute THI p€aKiunu, Ha3BaHUA BEUIECCTB U YCJIOBUS MPOTECKAHUSA ITPOLECCa.

4. Pemute oany u3 3amad (nuddepeHImpoBaHHOE 3aaHuE).

3amaua «a» - oleHka 4;

3amaya «O»- OLeHKa 5.

BapuaHT | N\e 3ananue

3aJaHus

1 I'mapoxcn HaTPUsL: OKCHJ KPEMHHMSI, OKCHJT Oapusi, COJISTHAsI KUCIIOTa, CepHasi KMCJIOTa, OKCHY
tdhocdopa(s).

2 a) Mg+H3PO,; 6) HNO;+Fe,05; B) NaOH+H,SO,; n) CaO+S0O,

3 Mg—MgO—Mg(OH),~Mg(NO:),

4 a) OnpenenuTe Maccy COJH, KOTOpast MOIYIUTCS MPU B3aNMOJICHCTBIH 8 T OKCHIA MEIH C
COJISTHOM KUCJIOTOM.
6) K 80 r pactBopa ¢ maccoBoit goneii conn 10 % no6asumu 40 Mt Boasl. Onpenennte
MAacCOBYIO JJOJIFO COJIM B pa30aBIEHHOM PacTBODE.

1 ConstHast KHCTIOTa: OKCHJ Kene3a (3), okcup cepsl (6), 3010TO, IUHK,
THIPOKCH] KaJIusL.

2 a) Zn+HCI; 6) CaO+HNO,; B) KOH+H;PO,; r) CO,+NaOH

3 S$—S50,—S0;3;—H,50,~Na,SO,

4 a) OIpeNIeNTUTe MacCy HaTPHs, KOTOPHIH JOJDKEH IIPOPEarupoBaTh C BOJOH IS MOTyUCHHS

11,2 n Bogopoaa.

6) ompeennTe Maccy BOJIbI, KOTOPYIO HYKHO 00aBUTh K 50 T pacTBOpa ¢ MACCOBOM J10JIei
conu 5%, 4TOOBI OJYYUTh PACTBOP C MaccoBO moneit comu 2%.




Konmponwvnas paboma Ne 4 no memam

«llepuoouueckuii 3aKkon u nepuoouyeckan cucmema xumuieckux rnemenmos /I.U.Menoeneesa» u «Cmpoenue
sewecmea. Xumuueckas ceéa3vy

Texcmoesvie 3a0anusn:

1. OxapakTepu3ylTe 3JIEMEHT, HCXO/s U3 €T0 ITOJIOKEHHMS B IEPHOMIECKO CHCTEMe U CTPOSHHUS aToMa (COTIacHO
IUIaHa B CIIPABOYHBIX TETPAIX).
2. O003HauYbTE CTECIICHU OKHCIICHNUS AIIEMEHTOB B CIICAYIOLINX COSTHHCHUSIX.
3. OmpenenuTte BUI XUMHIECKOH CBSI3U B COCMHEHNSX, HAIIMIIIUTE CXeMy ee 00pazoBaHus. HasoBure Tum
KPUCTAJUINYECKON PELIETKH.
4. PaccraBpTe KO3Q(UIMEHTH METOIOM IEKTPOHHOTO OanaHca. YKaXUTe OKUCIHUTENIb U BOCCTAHOBHUTEb.
5.  Pemmre 3anauy.
BapuaHT | Ne 3aganue
3a1aHus
1 1 ATroMUHUHA
2 Oxcun xenesa (3), cepHas KHCIIOTa, THIPOKCH]T Oapus, CyiabdaT Meau.
3 Kucnopon, cepoBomopon, Xmopua HUHKA.
4 a) Al+S—Al,S; b) NH3+0,—NO+H,0
Tpu snementa A, b u B Haxoasitcs B onHOM nepuosie. B arome sneMenTa A KOJHMUYECTBO AJIEKTPOHHBIX
000J109€eK B /IBa pa3a MEHbIIE, YeM YHCIIO 3JIEKTPOHOB Ha BHELITHEM YPOBHE €ro aToMa. DieMeHT b —
CaMbIif pacIpOCTPaHCHHBIN B MPUPOJIE, 00pa3yeT C AIeMeHTOM A ra3oo0pasHoe coenuneHne Ab,.
Onement B oOpa3syer mienous, a B coenuHenun ¢ A u b — cons cocraBa B,AB. HazoBute Bce
JJIEMEHTHI ¥ HYOPMYITBI OKCHIA U COJTH.
2 1 Xop
2 Oxcup Menu, a30THasE KMCIIOTa.THAPOKCH HAaTpus, pocdaT IuHKa
3 Azot, pocoun, 6Gpomuy xenesa (3)
4 a) Fe+C|2_’FECI3 b) NH3+02_'N2+H20
5 Meramnst A u b npunaanexar olHOMY U TOMY K€ IIEpUOLy ¥ OJHOM U TOH ke rpynme. Meramn A

AKTHBHO B3aUMOJICHCTBYET C BOJIOH, a METAJUT b He BBITECHSIET BOJOPO. U3 KHCIIOT. DJIEMEHT A
obpa3syer TOJIBKO OJIUH OKCH/I, a JJIEMEHT b — 11Ba, B OJJHOM M3 KOTOPBIX €0 BAJIEHTHOCTH YHCIEHHO
Gosblile, yeM HOMep IpyHIbl, ¥ conepxut 20% kucnopona. Hazosure stu snemenTsl. Hanumure
(hOpMyITBI OKCHIIOB.




Koumponwvnasa paboma Ne 5 no memam
«3akon Asocadpo. Monapnwiit 06vem 2azoen u «Il anozenovty
3aoanusn
1. Kakoif 00beM 3aiiMeT pu HOPMAIBHBIX YCIOBHUSX:
Bapuant 1 —a) 0,1 monpb kucnopona; 6) 11 r yrnekucnoro raza?
BapuaHT 2 — a) 2,5 mons merana CHy;  6) 16 T ceprucroro raza SO,?
2. Kakyto maccy OyayT UMeTh CIeIyIone 00beMbl ra30B, H3MEPEHHBIC IIPH H.Y.:
Bapuant 1 — 5,6 1 kucnopona?
BapmanT 2 — 1 M° merana CH,?
3. Brruncnure OTHOCHTEIBHYIO INIOTHOCTB:
BapuaHT 1 — cepHuctoro rasza SO, 1Mo BOIOPOY;
BapHMaHT 2 — YIJICKUCIIOTO rasa Mo BO3IyXY.
4. Ompenenute OTHOCHTENBHYIO MOJIEKYJSIPHYIO Maccy rasa, eCiu:
BapuaHT | — ero mIOTHOCTh paBHa 1,94 1/1;
BapHaHT 2 — ero INIOTHOCTH paBHa 1,25 r/m.
5. 3akoHYHTE ypaBHEHUS PEaKLUl MEXIY:
Bapuant | - a) H,+Cly;  b) CuO+HCI;  B) KBr+Cl,.
Bapuant 2 - a) Hy+Br,;  b) MgO+HCI;  8) NaOH+Cl,—NaClO+NaCl+?

Ne6, Bapuanr 1:

«Kakoit 065eM XJT0pa BCTYIIHIT B PEAKIMIO C BOTOPOIOM, €CITH B pe3yNbTaTe 00pa3oBanock 4 M xi1opoBomopona?»

Ne 6, Bapuanr 2:

«CKOJIbKO JIMTPOB XJIOpa BCTYNUT B PCAKIIHIO C Sn BOJAOpOAa U CKOJIBKO JIMTPOB XJIOPOBOAOPOJA IIPHU 3TOM o6pa3yeTcst?>>

V1. IlepeyeHb y4e0OHO-METOAUYECKHX CPEACTB 00yUeHUs

MeToanuyeckas gureparypa

1.  Tarnosa E.B. UccrnenoBatenbckasi 1€ITEIBHOCTD YUAIIUXCS IO XUMHUH.

Mertoanueckoe nocooue. -M.: I'mooyc 2008.

2. EmenssinoBa E.O. . Monko A.I'. Opranuzanus no3HaBaTeIbHON
JesITeIbHOCTH yYaluxcs Ha ypokax XxuMmuu B 8-9 knaccax. Yacts 1 . [Tocobue

s yuurensd. - M.: lllkonsHas IIpecca 2002.



3. EwmenssanoBa E.O., Moako A.I'. Opranuzanust mo3HaBaTeabHON

JeSTEILHOCTH YYaIllMXCsl HAa ypoKkax XuMuu B 8-9 kiaccax. Yacts 2. [Tocobue

st yaurend. - M.: lllkonsHas [Ipecca 2002.

4.  Cepus CoBpemeHHas 1mikona «Ypoku xumun». Hemerasmisl. 9 kiacc. Metog.

[TocoOue ¢ anekTpOHHBIM npuiiokeHueM. - M.: [1nanera 2011

5.  Cepus CoBpemeHHas mkosa. Macrep- kinacc yuuressd XuMuu. 8-11 kiaccel.-

M.: T'nobyc 2010

6. Cepus CoBpemeHHas mKoja. MacTep-KjIacc YIUTeNs: XUMUHA. XUMUS

areMeHTOB. MeToandeckoe mocodue ¢ AMEKTPOHHBIM PHIIOKEHUEM. - M.:

[Tnanera 2011

7. Tpoery6osa H.II. IToypounsie pa3paboTku 1o Xumuu : 8 kiaacc. M. :

BAKO, 2012

8. Tpoeryb6osa H.II. I[Toypounsie pa3zpabotku mo xumu : 11 xkmacc. M. : BAKO,
2012

9. KymmnapeB A.A. Dkcnpecc-Kypc M0 HEOPraHNUECKOH XUMUU C TIPUMEPAMH,

3ajadamu, peakuusmu 8-9 kmnaccsl. - M.: [llkonsHas [Ipecca 2002

Kuuru nys yrenus

Kuwura mis urenus no Heopranudeckoit xumuu. [locobue st ygammxcs
-M.: IIpocBenienne 1983

Knura ais urenns mo Heopranudecko xumuu. [locobue s ygammxcst

- M.: IIpocBemienue 1985

AngpyceB M.M., Auapycesa E.M. Jlebenes C.B. Jlronu Hayku . Ilocobue
s yyamuxcd. -M. : [Ipocsemenue 1981

ok wWNhE

6. bexoB [.B. A.M. bByTmiepoB OCHOBOIOJOXHUK TEOPUHA CTPOCHUS
opranndeckux coeaunenuit. [locobue ansa yaammuxcs. — M.: [Ipocemnienue 1978
7. Anmpycee M.M., Anmpycesa E.M. H.H.3unun. B.B. MapkoBHUKOB.
IToco6ue ms yuanuxcs. - M. : IIpocsemenue 1977

8. Ho6poBonbckuit B.B. . Xumus 3emnu. Knaura mist yaamuxcs 9-10xmaccos. -

M. IIpocsemienne 1988

9. HukomaeB JI.LA. CoBpemennas xumusa. I[locobue nmnsa yuurtenein.- M. :
[Ipocsewmenue 1979

10. HuxkonaeB JI.LA. Karanus B mpupojae u mpoMbIiiuieHHOCTH. [locobue s
yuamuxcs. - M.: [Ipocsenienue 1976

11. UYyxpair E.C. Monekyna, *u3Hb, opraHu3M. KHHra ajis BHEKJIACCHOTO
yteHus 8-10 knaccel.- M.: [IpocBemenne 1981

12. MesenueB B. 3aragka BemiectBa. —JleHuHrpan: ['ocynapcTBeHHOE
U3AaTENbCTBO AeTCKOM uTeparypsl Munuctepcersa [Ipocsemenuss PCOCP 1951



13. ®danees I'.H. Xumus u nser. Kaura a1t BHekiaccHoro urenns 9-10 xiaccel.
M. IlpocBemenne 1983(2 mt.)

14, Kuwura ang yteHus no opranmdyeckod xumuu. [locoOue s ydamumxcs 10
kiacca. CocraBurens [1.D.bynkyc. -M. : [Ipocsemenne 1985

3agauyHuKH

1. AOkuH I'.JI. 3agaun n ynpaxHEeHUs 110 XUMHH JJIs1 CPETHEN IIKOJIBI. —M..:
ITpocsenienue. 1980

2. Tapa H.H. Xumus. 3ajayHuK C «IIOMOIITHUKOMY. 8-9 KJIacChl: MOCOOHE IS
ydamuxcs o01eoopazoBarenbHbix yupexaenuit/H.H. I"apa, H.H.
["abpyceBa.-2-e u3a.-M.: [IpocBemenue. 2010

3. MHaitnexo B.U. Kak HayuuTh MIKOJBHUKOB pEIIaTh 3aJa4d 110 OPTaHUYECKOM
xumun: Ku. [{ns yuurend. -M.: [Ipocsemienne, 1987

4. Jlabuii KO.M. Pemenue 3agad 1o XUMUU C T[OMOIIBID YpPaBHEHUUA U
HepaBeHCTB: Ku. [l yuutens.-M.: [Ipocsewienne, 1987

5. Xomuenko I'.Il. , Xomuenko WU.I'. 3amaum mo XuMuuM IS MOCTYMNAIOIIUX B
BVY3s1

6. Xomuenko W.I'. Pemenne 3amau mo xumuu . —M.: PHUA «HoBas BomHa»:
N3parenbcTtBO YMepeHkos, 2012

7. Xomuenko WM.I'. COopHMK 3amad W ynpaxHeHud no xumuu . —M.: PUA
«HoBas BomHa»: M3narensctBo YMepenkos, 2007

8. 500 3amau mo xumuu : Ilocobue mna yuammxcs A.C. I'yakosa, K.M.
EdbpemoBa. H.H. Margecuea, H.B. MenpuakoBa.-2-¢ wu3a., -M.:
[Ipoceenienue , 1981

TecThl

1. bBoposckux T.A. Tectbl o xumuu 8 knacc - M.: Dk3amen 2010 (2mT.)
2. boposckux T.A. «Tectsl mo xumumn» 9 kiacc. -M.: Dx3amen 2011
JAnpakTuyecKud MaTepuaJl

1. Panmenxuit A.M. Xumust 8-9 k1. mocobue yist yIuTess
obmeoOpaszoBarenbHbIXyUpexkaeHuu. - M.: [Ipocsemnienune 2010

2. Paneuxuit A.M. Xumus 10-11 xi. [Tocobue ans yaurens
ob1eo0pazoBarenbHBIXyUpekaeHuN. - M.: [Ipocsemienue 2011

3. 3yea M.B., I'apa H.H. KonTposbsHbie 1 npoBepoyYHbIe padbOTHI 10 XUMUU 8-9
Ki1accel. Metoanueckoe nmocooue. -M.: Jipoda 2003

4. 3yesa M.B., I'apa H.H.. KonTtpoasabie u mpoBepodHbie padoThl Mo Xumuu 10-
11 kmaccel. Metogudeckoe mocodbue.- M.: JIpoda 2003



5. Taspyceiiko H.II. IIpoBepounsie paboThl o opranuueckoit xumuu. [locodue
st yaurend.- M.: IIpocsemenue 1988

6. IloramoB B.M., UeptkoB M.H. IIpoBeps cBOM 3HaHUS 1TO OpraHUYECKOM
xumuu -M.: Tlpocsemenue 1986

7. Cyposuesa P.I1. 3aganus g caMoCTOSTENIbHON paOOThI 0 XUMUH. -M..:
IIpocsemenne 1995

8. Taspyceiiko H.II. 3aganus nms caMOCTOSITENHOM pabOThl yYaIuxcs 1Mo
oprannveckoil xumuu. Munck «HaponnasAcsera» 1979

9. Tpetwsakon FO.J1., Meraun FO.I'. OcHOBBI 00111e#1 XMMUHK. Yd4eOHOE mocodure
1o ¢aKkyJIbTaTUBHOMY KypCy JJis ydammxcs 9 kinaccos.- M. : [Ipocsemenue 1980
10. Joponwskun B.H., bepexnas A.I'. u ap. Xumus. [loaroroska k EI'9- 2013.
Yuebno-meroanueckoe nmocodue. - Pocro — Ha — Jlony: Jlernon 2012

11. Kasepuna A.A., JoOpotun [1.YO., u ap. Xumusa. EI'D 2013. -M.: HnTemnekr-
LenTp 2013

12. Tynukun E.W. TemaTudeckuii KOHTPOJIb MO XUMHUUA. KOMIUIEKT TEKCTOB st
CTapuIeil CTyNeHH CPeIHEro, O0IIero U MpodeccnoHaIbHOro 00pa3oBanus. - M.:
Nuremnekt-Lentp 2002

13. bormanora H.H., Memepskora JI.M., Xumus 8-9 knacc. COOpHUK TEKCTOBBIX
3a1aHUM JUIsl TEMATHYECKOTO U UTOTOBOTO KOHTpOJIA. -M.: MuTemtekr-Lentp
2006

14. upmuna H.B. Xumusa. UHauBuiyanbHbId KOHTPOJIb 3HaHUM . KapTouku-

3aganus 10-11 kmaccel.- Bonrorpan : Yuurens 2011
15.

CrnpaBouyHble MaTEPHAJIbI

1. enucona JI.B., Yepnoroposa I'M. Xwumwus. Tabnuna JI.11. Menneneesa u
cipaBouHble MaTepuaibl. [locobue mis yuammxes - M.: ['yMaHuTapHsbIii
u3aaTenbCekuit eHTp «Bmagocy 2004

2. TpetwsikoB FO.J1. , laitneko B.W. u np. CnpaBouHble MaTepHaibl TocoOue
s yyamuxcs - M.: [Ipoceemenne 1984

3. Dunukioneandeckuit cinosapb toHoro xumuka Coct. Kpunman B.A.
Cranno B.B. -Mocksa : Ilegaroruka 1990

ITocoOus mo MOATOTOBKE K OJIUMITHAIAM



1. AptemoB A.B, lepsouna C.C. Xumus. [lIkonbHbie onummuast 8-11 kiacchbl
—MockBa: Aipuc — npecc 2007

2. OnuMmnuaanbie 3aaHus 1Mo xumMuu 8 kiace coct. [lenucosa B.I'. Bonrorpan :
Yuurens

3.  OTkpsITBIE YpOKH 110 XUMUU cocT. Jlenucosa B.I'. - Bonrorpan : Yuurens

4. Xwumus [IpeamerHas Heaend B mwkoJe . [TaHbl 1 KOHCHEKTHI MEPOIPUATHI
coct. Bonpsinosa JI.I'., Celinanuesa JI.LK. u np. -Bonrorpan Yuurens

5. Emnsxora T.M. BaeknaccHas pabora o xumuu -M. :[Ipoda 2004.

6. BaeknaccHas pabora mo xumuu 8-11 Kiaccsel 1Mo peakiuen 310THUKOBA
2.I'. —M..: I'ymanuTapHbIi u3aareabckuil neHTp Biaagoc2004

7.  Y4uTenaro XuMUM O BHEKJIAcCHOM pabote. 13 ombiTa pabOThl yuuTEeaeH COCT.
I'ycakoB A.X., Jlazapenko A.A.

8. Kpyxku mo xumuu B mkose. M3 onbita paboTsl yuutenei coct. ['ycakos
A.X., JIazapenko A.A.

9. Cowmun JLE. VYBaekarenbHast xumusi. M3 onbita paboThl yuntenen-M.:
[Ipoceemenne 1978

10. S uny Ha ypok 5-11 Heopranuueckas xumus 8-11 kimace -M.: Uzn. 1-e
ceHTs0ps 200

11. Xumus 10-11 knacc «OO1as u HeopraHudeckasi XUuMUsDH)

DJIEKTPOHHBIE PeCypChl

1. Xwumusa 10-11 kmace «/[ugakTudeckuii 1 pa3qaTOYHBIA MaTEpHAIDy
u3nare’abcTBO XumMukyc (OOydeHue ¢ MPUKITIOYCHHUSIMU )

2. Xwumwus, ouonorus, skonorus. O6pasoBarenbHbIe TPOrPAMMBI U CTAHAAPTHI.
TemaTuueckoe mianupoBanue M3n1atenbeTBO «YUUTEbY

3. Cpaem EI'D 2007 Xumus. Bapuantsl. Tpenaxep. HopmaTtuBHbIE TOKYyMEHTHI
Astopsl B.K Matsees, A.M. I'anun

4. OOmias xumus. JleMoHCTpalMoHHOE MIaHupoBaHue. M31arenbcTBo
«Y4urenb»

5. Xumus 8 knacc MynstumeauitHoe npunoxenue kK YMK «Xumus 8 kirace»
DJEeKTpOHHOE yueOHOE U3/IaHue

6. Xumus 9 knacc MynstumeaunitHoe npunoxenue kK YMK «Xumus 8 kiace»
DJIEKTPOHHOE YUeOHOE U3/IaHHE

7. Xumus 11 kiacc. DaexkTpoHHoe npuiioxkenue Kk yueonuky I'.E.Pyn3utuca,
O.I'.®denpamana

8. Xwuwmmus 10 kmacce. DnekTpoHHOE npuiioxkenue k yaueouuky I'.E. Pynsurtuca,
O.I'.®denpamana



9. Xwumus 8 kiacc DneKTpoHHOE mpuiiokeHue K yueonnky [.E.Pyn3utuca,
d.I'. enpamana

10. Xumus 9 knace. Ypoku xumuu «HemeTtamibn

11. BupryanbHas xuMuueckas Jadoparopus 8- 9 kiacc.

12. Mactep — KJ1acC yUUTeNst XUMUU. XUMUS JIEMEHTOB.

Y4eOHO-TpaKTHYECKOE U Y4e0OHO-1a00paTOPHOE 000PYyA0BaAHUE

IIpudopsl, HA0OPHI NOCYAbI U JIA0OPATOPHBbIE NPHUHANJICKHOCTH
IS  XHMHYECKOr0 KCIepPUMEHTAa

OO01ero Ha3HaYeHHU S
HarpesarenbHble IprOOpHI (JIEKTPOILTUTKA, CIUPTOBKA)
JIocka sl CYIIKH MOCYABI

JleMOHCTpPAIIMOHHBbIE
Ha6op IIOCYy bl U HpI/IHa,Z[JIG)KHOCTeﬁ I JCMOHCTPAIIMOHHBIX OIIBITOB II0 XUMHUH

HaGop neraneii 1151 MOHTa)Ka yCTaHOBOK, MILTIOCTPUPYIOIIUX XUMUYECKUE
MIPOMU3BOCTBA

HITaTuB A5 AEMOHCTPAMOHHBIX TpoOupok [1X-21

[ITatu Mmerasumueckun LLJIb

Ha6op ¢makonos (250 — 300 mut 17151 XpaHeHUs PaCTBOPOB PEAKTHUBOB)
Crneunanu3upoBaHHbIE TPUOOPHI U anmnapaThl

Anmnapat (mpubop) AJis MOTyYeHHUs Ta30B

Anmnapar Jijist IpoBeACHUSI XUMUUYeCKuX peakunii AITXP

Ha6op 1715 ONBITOB 1O XUMUH C 3IEKTPUYECKUM TOKOM

Kommnext repmomerpos (0 - 100 0C) Ipubop a1t AEMOHCTpAIIMHU 3aKOHA
COXpaHEHUS MacChl BEIICCTB

[Tpubop A OKUCIEHUs CIMPTa Ha/l METHBIM KaTajJu3aTopoM
[Tpubop 11 onpenenenHus cocraBa BO3ayxa

[Tpubop A cpaBHEHUS COACPKAHUS YTIIEKUCIIOTO Ta3a BO BIBIXaeMOM U
BBIJIBIXa€MOM BO3J1yX€

[TpuGop st aeKTpoIN3a coei



O3zonatop

KomMmuiekTsl 17151 J1a0OPATOPHBIX ONBITOB M NMPAKTHYECKUX
3AHATHH 110 XUMUH

Becsl a5ekTpoHHBIE

HaGop mocyibl 1 IpUHAJISKHOCTEH I YICHUYECKOTO IKCTIEpUMEHTA
Habop 6aHok a1t XpaHeHus TBepAbIX peakTuBoB (30 — 50 mu)

Ha6op cxisiHOK ((h1aKoHOB) ISt XpaHEHHS] paCTBOPOB PEaKTUBOB
Ha6op nmpobupoxk (I1X-14, I1X-16)

[Tpubop /14 mosryuyeHus ra3os

[tatuB naboparopubiit xumuaeckuit IJIX

HartypajibHble 00bEKThI M KOJLJIEKIUN
AJIFOMUHUT
BonokHa
KameHnHblii yroias 1 IpoAYyKTHI €ro nepepadoTKu
Kayuyxk
Merambl U CruiaBbl
MuHepalibl ¥ TOPHBIE TTOPO/IbI
Habop xumudeckux 3J€MEeHTOB
Hedtb 1 BaxkHeiime mpoIyKThl ee nepepadoTKu
[Iimactmaccel
Crekiio 1 u3aenus U3 CTekiia
TonnuBo
UYyryH u cranb

PeakTusbl

Hao6op Ne 1 OC «Kucj1iorbn»
Kucnora cepnas 500 r.
Kucnora consinas 850r

Ha6op Ne 3 OC «I'mapoxkcuabn»



Bapus runpokcua 0,050 kr

Kanusa runpokcun 0,200 kr

Kanpums rugpoxcna 0,0500 xr

Harpus rugpoxkcup 0,200 kr

Ha6op Ne 4 OC «Oxcuabl MeTaJI10B»
Amromunus okcup 0,100 xr

Keneza (IIT) okeun 0,050 xr

Marnus oxkcug 0,100 kxr

Menu (II) okcup (mopomiok) 0,100 kr
IMunka okcup 0,100 kr

Ha6op Ne 5 OC «MeTaniabb)
Amomunnii (rpanyssi) 0,100 kr
Amomunuii (nmopoiok) 0,030 kr

XKeneszo Bocctanon:. (mopoiiok) 0,050 kr
Marnuit (mopomok) 0,050 kr

Huuk (rpanymsr) 0,500 kr

unk (mopoiok) 0,050 kr

Haoop Ne 6 OC «lIlles104HbIe U HIEJ0YHO3eMeIbHbIE METALIbD)
Kanpumii 4 amnynsr +50r

JIutuii 9 ammyn

Harpwnii 15 ammyn+50r

Hao6op Ne 7 OC «OrHeonacHblie BelecTBa»
Cepa (nmopomok) 0,030 xr

docdop kpacHsbIit 50 T

Hao6op Ne 8 OC «I'ajiorennbn»

bpowm 5 ammyn

Hox 0,100r

Amomunus xsopua 0,050 kr



Ammonus xsnopun 0,100 kr

bapus xmopug 0,050 xr

Keneza (IIT) xmopuza 0,050 kr

Kamus noanzg 0,0025 xr

Kamua xmopun 0,050 kr

Menu (II) xnopun 0,050 kr

Harpus 6pomun 0,050 xr

Harpus ¢ropun 0,050 xr

Harpusa xnopun 0,100 xr

Hao6op Ne 10 OC «Cyasgatsl. Cyabgursl. Cyiabpuabn
Ammonus cynbdat 0,030 kr

Marnus cynsdar 0,050 xr

Menu (II) cynasdar 5-tu Bogusiit 0,200 kr

Hao6op Ne 11 OC «KapOoHatbi»

Kanus xap6onat (morar) 0,100 xr

Menu (II) kapo6onat ocaoBHOM 0,200 KT

Harpus xap6onat 0,100 kr

Harpus runpokap6onat 0,100 kr

Ha6op OC «®ocharbl. Cuankatb»

Hatpus cunmkar 9-tu Bogusiit 0,050kr

Hao6op Nel3 OC «Auerarsl. Pononuasl. CoeiuHeHus Keje3a
Kamus deppo (II) rexcanmonn (kanuii sxene3ucrocuaepoauctsiii) 0,050kr
Kanusa poganna 0,050kr

Habop Ne 14 OC «CoeauHeHUsI MAPTaHLA)»

Kanus nepmanranar (kanuit MmapranueBokucibiii) 0,039 kr
Mapranna (IV) oxcun 0,100 xr

Mapranma (II) cynsdat 0,050 kr

Maprasnna xaopua 0,050 xr



Haoop Nel5 OC «CoennHeHust xpoma»

Kanmua nuxpomar 0,050kr

Xpowma (II1) xnopua 6-tu Boausii 0,050k
Ha6op Nel6 OC «Hurpatbpy

Ammonns mutpat 0,100kr

Hatpusa autpar 0,050k

Ha6op Ne 17 OC «HauKaTOpHD)

Jlakmomn 0,020 xr

Metunossiii opanxkeBbii 0,020 kr
®enondranenn 0,010k

Ha6op Ne 18 OC «MuHepaJsibHbIe Y100peHHsD
Ammodoc 0,400 kr

Kap6amuy 0,400 xr

Kansumesas cenurpa 0,500 xr

Kanwuitnas cenurpa 0,250 xr

Cynsdat ammonus 0,400 kr

Cynepdocdar rpanynupoBannbiii 0,400 kr
Cynepdocdat aBoiinoi rpanynupoBannbiii 0,400 kr
®docdoputnas myka 0,400 kr

Kanuit xsopuctsriit 0,400k

Taoauubl
IlocTosiHHBIE

1. [Tepuoanueckas cucrema xumudeckux siaementoB /.M. Menneneera
2. DIIEKTPOXUMHUYECKUHN Psii HAPSYKEHUI METaJIOB

3. PacTBOpUMOCTH KHCIIOT, OCHOBAaHUH U COJIEH B BOJE
JleMOHCTpaIMOHHBIE

1. XHUMHUYECKUE 3HaKH, Ha3BaHUs U OTHOCUTCIBHBIC aTOMHBIC MAaCChI
BaXXHEUIINX XUMUYCCKUX IJIEMECHTOB
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17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25,
26.
27,
28.

29.
30.

31.
32,
33.
34,
35.
36.
37.

PacnpocTpaHeHHOCTh XMMUYECKHUX PJIEMEHTOB B 000JI0UKaX 3€MJIU
Macca u 00beM 1 mMost ra3000pa3HbIX BEIIECTB

Kucnopon B mpupose

KucnoTHO-0CHOBHBIE CBOMCTBA OKCHJIOB AJIEMEHTOB IpyHbl A
CrtpoeHue 1 CBOICTBA IJIAMEHU CBEUU

[IpuroroBieHue pacTBOPOB

PacTtBOpBI M1 cMecn

['eHeTnyeckas CBs3b MEXKAY KIACCAMU COCTMHEHUM

AToMHBIE paguychl 35ieMeHToB | —IV rpymm

dopMa 1 niepeKpbhIBaHUE JIEKTPOHHBIX 00JIaKOB

DIIEKTpOHHAS CBA3b

HNonnas cBs3b

CooTHoIIEHHE MEKTy BUJAMU CBSI3U

Cxema npoLeccoB OKUCIEHUSI-BOCCTAHOBJICHUS
OTHOCHUTENbHAS JIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTH 3JIEMEHTOB TPYIIT A
NEPUOANYECKON CUCTEMBI

TUuIbI KPUCTAIITMYECKUX PELIETOK

HM3MeHeHne MaKkCUMaJlbHbIX CTCIICHEH OKHUCICHUS XMMUUYECKUX DJIEMEHTOB

Ha3zBanus kucnot u ux coseit

KoBanentHas cBsA3b

[Tonyuenue u cobupanue razon

O06paboTka MpoOOK M CTEKIISIHHBIX TPYOOK

HarpeBanue u HarpeBarenbHbIe TPUOOPHI

OO0paiiieHre ¢ pa3IMYHbBIMU BEIIECTBAMHU

OcHOBHBIE PHUEMBI pa0OThI B XUMUYECKOH JTa00paTOpuu
DIIEKTPOIUTHYECKAST JUCCOLUALINS BOABI

DNEeKTPONpPOBOAHOCTh PACTBOPOB

Cxema pacTBOPEHUS U NEKTPOIUTHUECKON TUCCOLUALIMU COSTMHEHNH C
MOHHOM Y KOBAJIEHTHOM MOJIAPHOM CBSI3SIMU

HNoHnooOMeHHBIE TTPOIIECCHI

3aBUCHUMOCTh AUCCOLMAIMU TUAPOKCUIOB OT 3apsija sijapa u paanyca
LEHTPAIILHOT'O aTOMa

I'maponu3 BOAHBIX PaCTBOPOB COJIEH

Kpucrannnueckas peerka MeTaljioB

DnexTponu3 BoaHoro pactsopa CUCI, ¢ yroabHbIM 35IeKTpo10M
Xumudeckast Kopposusi. 3aluTa oT KOPPO3UH METATUTMUYECKUMHU TICHKaMU
DIIEKTPOXUMHYECKOE TTOJTyYEHUE HATPUS
DIIEKTPOXUMHUYECKOE MOJTYYEHUE ATFOMUHUS
Cxema rajibBaHU4YECKOT0 3JIEMEHTA



38. Crpoenmne aroma yriaepoaa

39. DOrtan u Oytan

40. Dtunen

41. benzon

42. CroupThl ¥ alTbJETUIbI

43. Tlomyuenue dpeHonpopMaIbACTUTHON CMOJIBI

44, Tlony4yeHHEe CUHTETHYECKOTO KaydyyKa U3 3TUJIOBOr0O CIUPTA
45. OCHOBHOE ChIpbE AJI CUHTE3a MOJUMEPOB

Moaean
Mopenps KpUCTAIIIMYECKON PEIIETKH aiMas3a
Mopenp KpUCTAIIINYECKON PEIETKH JKee3a

Mopenp KpUCTAIMYECKONW PEMIETKU TOBAPEHHOM COJIH

Texunueckue cpeacrsa o0yuenus (cpeacrsa UKT):

1. MynbTUMEAUNHBIA KOMIBIOTED
2. Bunmeomarautodon

3. MyapTUMEIUIHBIN TPOCKTOP



